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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اسـتانداردهاي   نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 
مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب *كارشناسان مؤسسه از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري
نويس  پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايران  )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و اپچ

كننـد   مـي  تهيـه  شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش
بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي
  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد

(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
المللـي   بـين  كميسـيون  1

2كتروتكنيك ال
(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و

(OIML) 4رابط تنها عنوان به و است
كـدكس   كميسـيون  

 غذايي 
5
(CAC) هـاي  نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

 .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمـومي،  و فردي ايمني و سلامت كنندگان، حفظ
 ـ وارداتـي،  اقـلام  يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي،  تصـويب  اب

 اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  بـراي  همچنين . نمايد اجباري را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيـت  مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات
 و ها سازمان گونه اين رداستاندا مؤسسة، سنجش وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت

 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احـراز  صـورت  در و كنـد  مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات

 وسـايل  )واسـنجي (كاليبراسـيون   يكاهـا،  المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 ايـن  وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات رعيا تعيين سنجش،

 .است مؤسسه

                                                
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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"جدا كننده هاي آمالگام  –دندانپزشكي  " كميسيون فني تدوين استاندارد  

  

 يا نمايندگي/ سمت و :سيرئ

  عبد الرحمن، شوكت بخش
  )متخصص ارتودنسي(
 

 زشكي شهيد بهشتيدانشگاه علوم پ

  :دبير

  سيد مجتبي، طيب زاده
  )فوق ليسانس مهندسي پزشكي(
 

 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء
  كوروش، حاذق جعفري

  )دكتراي دامپزشكي(
  مرضيه، رضا

  )ليسانس الكترونيك(
  سيد رضا، شجاعي

  )    ليسانس مهندسي پزشكي(
  سعيد، ديصيا

 )                                                  فوق ليسانس الكترونيك(

  
  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

  
  سازمان پژوهشهاي علمي و صنعتي ايران 

  
  شركت سينا گستر پيشرفته

  
، انجمن صـنفي توليـد كننـدگان تجهيـزات پزشـكي     

 دندانپزشكي و آزمايشگاهي

  لاله                                                              موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، تيظهور رحم
  )فوق ليسانس مديريت(

  شركت آپادانا تك   مرتضي، عادلي
  )فوق ليسانس علوم و صنايع غذائي(

  شركت مادر تخصصي دارويي و تجهيزات پزشكي كشور    فاطمه، مرادي
 )سانس پرتو پزشكيفوق لي(
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  پيش گفتار

  

توسـط   مربـوط  هـاي  دركميسيون آن نويس پيش كه " جدا كننده هاي آمالگام -دندانپزشكي  " استاندارد
 ملي كميتة اجلاس مينهفدهدويست و  در و شده تدوين و تهيه ايران تحقيقات صنعتي و استاندارد مؤسسة

 3 مادة يك بند استناد به اينك، است گرفته قرار تصويب مورد 24/12/87 مورخ مهندسي پزشكي استاندارد
 عنوان به، 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد
 خـدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنـابراين،   . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منابع و ماخذي
  

ISO 11143 : 2008, Dentistry - Amalgam separators 

  
  



ز  

 مقدمه
 

جدا كننده هاي آمالگام اجزائي از تجهيزات دندانپزشكي هستند كه براي نگهداشتن ذرات آمالگام همـراه بـا   
ز درماني دندانپزشكي به منظور كاهش ذرات آمالگام و در نتيجه كـاهش جـرم آمالگـام    آب دفع شده از مراك

  .طراحي شده اند، وارد شده در سيستم فاضلاب
فيلتراسيون يا تركيبي از اين روشها ، رسوب، جدا سازي ذرات آمالگام  ممكن است با استفاده از اثر سانتريفوژ

  .انجام شود
مي بايست دربرگيرنده توزيع اندازه ، ارزيابي راندمان يك جدا كننده آمالگامنمونه آزمون استفاده شده جهت 

نمونه آزمون استفاده . ذرات بنحوي باشد كه انعكاس دهنده شرايط عملي در مراكز درماني دندانپزشكي باشد
الگام در آب شده در اين استاندارد بين المللي بر اساس تحقيقات انجام شده براي تعيين توزيع اندازه ذرات آم

  .مي باشد.) به پيوست ت مراجعه كنيد(دفع شده از مراكز درماني دندانپزشكي 
آب . اساس آزمون آنست كه آب فاضلاب توسط يك جدا كننده آمالگـام  در يـك مخـزن جمـع آوري شـود     

 داراي ذرات آمالگام توسط جدا كننده آمالگام نگهداشته شـده كـه از طريـق يكسـري از    ، فاضلاب جمع شده
اين فيلترها با ذرات آمالگام جمع شده بر روي آنها در يك خشك كننده . فيلترهاي پيش وزني فيلتر مي شود

تا يك وزن ثابت در دماي اتاق خشك مي گردد جرم كلي ذرات جمع شده براي تعيـين رانـدمان جداسـازي    
  .  اندازه گيري مي شود
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جدا كننده هاي آمالگام  - دندانپزشكي  

  دامنه كاربردهدف و   1

 

تعيين الزامات و روشهاي آزمون جداكننده هاي آمالگام در ارتباط با تجهيـزات   هدف از تدوين اين استاندارد
اين اسـتاندارد رانـدمان جداكننـده هـاي     . دندانپزشكي مورد استفاده در مراكز درماني دندانپزشكي مي باشد

آزمون آزمايشگاهي و روش آزمون راندمان آن را تعيين آمالگام را با توجه به سطح نگهداري آمالگام براساس 
دستورالعملهاي ، نشانه گذاري، همچنين اين استاندارد الزامات براي عملكرد ايمن جداكننده آمالگام. مي كند
 .كاركرد و نگهداري را دربر مي گيرد، استفاده

  .  ندتمام آزمونهاي شرح داده شده در اين استاندارد ملي آزمونهاي نوعي هست

 الزامي مراجع  2

 .است شده داده ارجاع ها آن به ايران ملي استاندارد اين متن در كه است مقرراتي حاوي زير الزامي مدارك

 .ميشود محسوب ايران ملي استاندارد اين از جزئي مقررات آن ترتيب بدين

 آن بعدي تجديدنظرهاي و ها اصلاحيه باشد، شده داده ارجاع انتشار تاريخ ذكر با مدركي به كه صورتي در

 داده ارجـاع  هـا  آن بـه  انتشار تاريخ ذكر بدون كه مداركي مورد در. نيست ايران ملي استاندارد اين موردنظر
 . است نظر مورد آنها بعدي هاي اصلاحيه و تجديدنظر آخرين همواره است، شده

  :است الزامي استاندارد اين براي زير مراجع از استفاده
   

      -بخش اول  -ها و اصطلاحات دندانپزشكي  واژه   2818رد ملي ايران شماره استاندا  2-1
  اصطلاحات پايه                

 مواد  –بخش دوم  –ها و اصطلاحات دندانپزشكي  واژه   2892استاندارد ملي ايران شماره   2-2

  دنداني              

 صطلاحات مربوط به آزمون مواد ابزار و ها و ا واژه   3027استاندارد ملي ايران شماره   2-3

  نپزشكي   نداتجهيزات د              

  ويژگيها و  –مورد مصرف در آزمايشگاه تجزيه  –آب  1728شماره استاندارد ملي ايران   2-4

  روشهاي آزمون              

  نمادهاي گرافيكي تجهيزات دندانپزشكي 4934شماره استاندارد ملي ايران   2-5

  :     قسمت اول  -تجهيزات الكتريكي پزشكي  3368شماره استاندارد ملي ايران   2-6

    مقررات كلي ايمني              



  2

 مقررات ايمني دستگاههاي الكتريكي براي مصارف اندازه گيري  4232استاندارد ملي ايران   2-7

    مقررات ايمني عمومي: قسمت اول . ،كنترل وآزمايشگاه             

      

2-8 ISO 3585  Borosilicate glass 3.3 - Properties                                                                                                                   

2-9 ISO 24234 : 2004 Dentistry – Mercury and alloys for dental amalgam 

   اصطلاحات و تعاريف  3

، 2818اسـتاندارد هـاي ملـي ايـران شـماره       در شده تعيين تعاريف و اصطلاحات بر علاوه استاندارد، اين در
  : رود مي كار به نيز زير تعاريف و اصطلاحات ، ISO 24234و استاندارد 3027، 2892

3 -1  

  جداكننده آمالگام

دن ذرات آمالگـام از فاضـلاب مراكـز درمـاني     قسمتي از تجهيزات دندانپزشـكي اسـت كـه بـراي حـذف كـر      
آمالگام وارد شده به ) مقدار(دندانپزشكي طراحي شده است بگونه اي كه تعداد ذرات آمالگام و در نتيجه جرم 

 . سيستم فاضلاب را كاهش مي دهد

3 -2   

  مخزن جمع آوري كننده

  .منظور بازيافت بكار مي رود قسمتي از جداكننده آمالگام براي نگهداري ضايعات آمالگام جداشده به

3 -3   

  مركز درماني دندانپزشكي 

مجموعه اي از وسايل است كه حداقل شامل يك يونيت و صـندلي دندانپزشـكي مـي شـود و امكـان انجـام       
  .درمانهاي دندانپزشكي را براي دندانپزشك فراهم مي آورد

3 -4   

  1راندمان جداكننده آمالگام

 .شده كه توسط جداكننده آمالگام جدا سازي مي شود درصدي از جرم معين آزمون تعيين

3 -5   

  حداكثر حجم قابل پرشدن

رسوب فاضلاب توسط مخزن جمع آوري /سطح يا حجمي كه براساس حداكثر ظرفيت جمع آوري مواد جامد
  .كننده جداكننده آمالگام با قابليت جداشدن آمالگام كه راندمان تحت تاثير قرار نمي دهد؛ تعريف مي شود

                                                
1- Efficiency of amalgam separator 
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  رسـوب  مخـزن  / ظرفيـت جمـع آوري مـواد جامـد      % 95 ، به منظور انجام اين آزمونها حداكثر حجم قابل پرشدن -يادآوري
   .جمع آوري كننده با قابليت جدا شدن مي باشد

3 -6   

  آمالگام جداكنندهحجم سيستم 

هاي كمكـي و   آب يا حفره-ظرفيت مخزن جمع آوري كننده و حفره هاي داخلي شامل تانك جدا كننده هوا
  .محدود كننده جريان يا ونتوري آب و غيره مي باشد، پشتيباني در مسير خروجي فاضلاب

3 -7   

  سطح هشدار

كه مخزن جمع آوري كننده مي بايست خالي يـا جـايگزين   ، سطحي پايين تر از حداكثر حجم قابل پر شدن
  .شود

3-8   

 سيگنال هشدار

ع ديگري از نشان دهنده يا مجموعـه اي از آنهـا كـه نشـاندهنده     يا نو/سيگنال و، علامت ديداري يا شنيداري
  .وضعيتي نامطلوب مي باشد كه در صورت عدم توجه منجر به كاهش راندمان مي گردد

3-9   

  سيگنال اعلام خطر

يا نوع ديگري از نشان دهنده يا مجموعـه اي از آنهـا كـه نشـاندهنده     /سيگنال و، علامت ديداري يا شنيداري
  .طلوب مي باشد كه راندمان جداكننده آمالگام را تحت تاثير قرار مي دهدوضعيتي نام

  طبقه بندي  4

سيستمهاي جداكننده آمالگام طبق بـا روش جداسـازي بـه انـواع زيـر      ، براي مقاصد اين استاندارد ملي ايران
  :طبقه بندي مي شوند 

  سيستم سانتريفوژي:  1نوع  -
  سيستم رسوبي:  2نوع  -
  م فيلتريسيست:  3نوع  -
  .3و  2، 1تركيب امكان پذيري از انواع :  4نوع -

اين طبقه بندي براي تمام انواع جداكننده هاي آمالگام صرفنظر از اينكه جداكننده آمالگـام بـراي هـر مركـز     
درمان دندانپزشكي وجود داشته باشد يا بصورت يك جداكننده آمالگام مركزي براي يك يا چند مركز درماني 

  . معتبر مي باشد، ي استفاده شوددندانپزشك
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  الزامات  5

  راندمان   5-1

  .بايد باشد) كسر جرمي( % 95راندمان جداكننده آمالگام حداقل  
  .تعيين راندمان بايد تحت وضعيتهاي خالي و پر براي تمامي انواع جداكننده آمالگام انجام شود

  .انجام مي شود 6-9تا  1-9آزمون مطابق با بند 

  دار براي مخزن جمع آوري كنندهسيستم هش  5-2

جداكننده آمالگام بايد شامل سيستم هشداري باشد كه پرشدن مخزن جمع آوري كننده بمنظور خالي كردن 
سيگنال هشدار بايد در سطح هشدار و قبـل از اينكـه مخـزن جمـع آوري بـه      .يا جايگزين كردن داشته باشد

  .حداكثر حجم قابل پرشدن برسد ؛ فعال شود
  .انجام مي شود 7-9طابق با بند آزمون م

در صورتيكه سازنده بطـور واضـح روشـهايي بـراي اطمينـان از كـاركرد       ، 2براي جدا كننده هاي آمالگام نوع 
را ارائـه كـرده باشـد ؛     2-11صحيح جدا كننده آمالگام و نگهداري پيشگيرانه و روش باز يافت مطابق با بند 

  .الزامات اين بند رعايت شده است
  .ق بايد با بازرسي چشمي انجام شودانطبا

  سيستم اعلام خطر براي مخزن جمع آوري كننده  5-3

جـدا  ، براي نشان دادن رسيدن مخزن جمع آوري كننده به حداكثر حد پر شدن تعيين شده توسـط سـازنده  
وري سيگنال اعلام خطر بايد تـا زمانيكـه مخـزن جمـع آ    . كننده آمالگام بايد داراي سيستم اعلام خطر باشد

  .كننده و يا فيلتر جايگزين يا خالي نشده اند ؛ بايد فعال باقي بماند
  .انجام مي شود 8-9آزمون مطابق با بند 

در صورتيكه سازنده بطـور واضـح روشـهايي بـراي اطمينـان از كـاركرد       ، 2براي جدا كننده هاي آمالگام نوع 
را ارائـه كـرده باشـد ؛     2-11ت مطابق با بند صحيح جدا كننده آمالگام و نگهداري پيشگيرانه و روش باز ياف

  .الزامات اين بند رعايت شده است
  .انطباق بايد با بازرسي چشمي انجام شود

  سيستم اعلام خطر عملكرد نامناسب  جداكننده آمالگام  5-4

بـا  ، بايد )شامل سيستمهاي سانتريفوژي 4فقط  نوع (  4و  1عملكرد نامناسب جداكننده هاي آمالگام  نوع  
غير فعال سازي سيگنالها بايد تا زمان اصلاح آن عملكرد . فعال سازي يك سيستم اعلام خطر نشان داده شود

  .نامناسب، ممكن نباشد
  .مي باشد 9-9آزمون مطابق با بند 

   جدا كردن مخزن جمع آوري كننده جداشونده پرشده  5-5

ور ايمن بدون تخليه محتوياتش در سيسـتم  مخزن جمع آوري كننده جدا شونده پر شده بايد به آساني و بط
  .قابل جداشدن باشد، فاضلاب عمومي
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  .فيلترها به عنوان مخازن جمع آوري كننده  جداشونده در نظر گرفته مي شوند -يادآوري 

مخزن جمع آوري كننده جدا شونده پر شده بايد بگونه اي بتواند آب بنـدي شـود كـه هيچگونـه نشـتي يـا       
  .نقل و انتقال رخ ندهدريزشي در طي حمل و 

  . انجام مي شود 10-9آزمون مطابق با بند 

  حداكثر گنجايش مخزن جمع آوري كننده  جدا شونده  5-6

  حداكثر حجم قابل پر كردن مخزن جمع آوري كننده جدا شونده در زمان تخليه  نبايد بيش از 
lit 4 باشد.  

  .انجام مي شود 11-9آزمون مطابق با بند 

  تريكيايمني الك  5-7

  اگر جداكننده آمالگام داراي منبع تغذيه الكتريكي است و 
به صورت يك جزء از يونيت دندانپزشكي متصل مي شود ؛ بايد مطابق بـا اسـتانداردملي ايـران شـماره      -الف

  .باشد 3368
  اگر بصورت فيزيكي از يونيت دندانپزشكي دور باشد -ب
  باشد ؛ 3368ابق با استاندارد ملي ايران شماره اگر بصورت الكتريكي متصل مي شود ؛ بايد مط -1
  .باشد 4232اگر بصورت الكتريكي متصل نمي شود ؛ بايد مطابق با استاندارد ملي ايران شماره  -2

  .انجام مي شود 12-9آزمون مطابق با بند 

  نمونه برداري  6

نمونـه اسـتفاده نشـده و    .(از شوندتمام آزمونهاي نوعي بايد با آزمون يك نمونه نمايانگر جداكننده آمالگام آغ
  ).خالي

  دستگاه آزمون  7

  تنظيم دستگاه آزمون  7-1

  :از اجزاي زير تشكيل مي گردد  1دستگاه آزمون نشان داده شده در شكل 

  آب ورودي  7-1-1

  .عبور كرده و بصورت آب شير فيلتر شده توصيف مي شود) 2-1-7(از فيلتر كارتريج آب 

  فيلتر كارتريج آب   7-1-2

  .باشد mµ 1اندازه نامي  امنافذي ب ، كه دارايپروپيلنپلي فيلتري از جنس 

   سنج جريان  7-1-3

كه  توسـط سـازنده جداكننـده    ، مناسب براي اندازه گيري حداكثر نرخ جريان آب، براي كاربرد آزمايشگاهي
  .دمقدار خوانده شده باشدر گستره كامل  ± % 5رواداري  داراي، آمالگام تعيين شده است
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  قيف گيرنده نمونه  7-1-4

شيشه يا فولاد زنگ نزن با سطح داخلي صيقل شده و يك خروجي در پايين ترين نقطه كه داراي قطري بـه  
  .مي باشد ،اندازه قطر ورودي جداكننده آمالگام

  جداكننده آمالگام   7-1-5

  .دستگاه تحت آزمون مي باشدمنظور، 

  دو شيلنگ شفاف  7-1-6

  :و سطح صاف داخلي براي اتصال به ترتيب زير  mm 5حداقل ضخامت ديواره شيلنگ پلاستيكي با 
خروجي قيف گيرنده نمونه به ورودي جداكننده آمالگـام داراي قطـر داخلـي يكسـان بـا قطـر بيرونـي         -الف

  خروجي قيف ِگيرنده؛
بيرونـي   خروجي جداكننده آمالگام به مخزن جمع آوري كننده فاضلاب با قطر داخلـي يكسـان بـا قطـر     -ب

  .خروجي جداكننده آمالگام

  وري كننده فاضلابآمخزن جمع   7-1-7

تاييـد   bar2( Pa105×2(مخزني از جنس فولاد زنگ نزن با سطح داخلي صيقل شده كه بـراي فشـار كـاري    
  :شده و داراي خصوصيات زير مي باشد 

  ؛lit45 حداقل حجم  -الف

-3-9به بنـد  (حجم مجاز آب با حداكثر نرخ جريان آب بستگي دارد حجم مخزن جمع آوري كننده فاضلاب كه به –يادآوري 
   ).مراجعه كنيد 2

  ورودي آب شير فيلتر شده با يك شير قطع و وصل؛ -ب
  ورودي هواي فشرده با يك شير قطع و وصل ؛ -پ
  گستره كامل فشار ؛%  6/0با درستي  Pa105×2تا Pa0فشار سنج با قابليت اندازه گيري گستره فشار  -ت
  وسيله ايمني براي كاهش فشار اضافي؛ -ث
  ؛1بطري اسپري -ج
  .خروجي انتهائي مجموعه فيلتر و  منتهي به قسمت تخليه با يك شير قطع ووصل -چ

  سري  فيلترهاي غشائي و توري هاي جداكننده  7-1-8

  .فيلترهائي به عنوان مثال از جنس  نيترات سلولز و پلي كربنات مي باشند

  .يا بزرگتر ممكن است فرايند فيلتراسيون را تسهيل نمايد mm 50هاي فيلتر با قطر داخلي  اندازه –يادآوري 

  :فيلترهاي غشائي بايد در داخل يك سري از فيلترها به ترتيب زير  قرار گيرند 
  ؛ mµ 12فيلتر غشائي با منافذ به اندازه نامي  -الف
  توري هاي جداكننده ؛ -ب

                                                
1- spray bottle  
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  ؛ mµ 3ندازه نامي فيلتر غشائي با منافذ به ا -پ
  توري هاي جداكننده ؛ -ت
  ؛ mµ 2/1فيلتر غشائي با منافذ به اندازه نامي  -ث
  ؛) در سمت تخليه(توري هاي جداكننده  -ج
  .توري پشتيباني -چ

  .مجموعه اي از فيلترهاي غشائي كه بايد درانتهاي خروجي  مخزن جمع آوري كننده فاضلاب نصب شوند

  امنصب جداكننده آمالگ  7-2

جداكننده آمالگام را بگونه اي نصب كنيد كه نرخ جريان آب ورودي بتواند اندازه گيري  و تنظيم   7-2-1
نشان داده شـده و   1نحوه چيدن دستگاه آزمون در شكل . از دستورالعملهاي نصب سازنده پيروي كنيد. شود

  .شرح داده شده است 1-7در بند 

آب اضافي يا دستگاه كمكي مشخص شده توسط سازنده -الگام به يك جداكننده هوااگر براي عملكرد جداكننده آم –يادآوري 
  .نياز باشد، در اين صورت وسيله فوق قسمتي از جداكننده آمالگام مي باشد

را بـاز كنيـد و يكـي از شـيلنگهاي     ) 7-1-7بند (قسمت بالاي مخزن جمع آوري كننده فاضلاب   7-2-2
  .آوري كننده فاضلاب قرار دهيدرا در مخزن جمع ) 6-1-7بند (شفاف 

بـراي آزمـون از آب   . را به منبع آب تنظيم آزمون متصـل كنيـد  ) 2-1-7بند (فيلتر كارتريج آب   7-2-3
  .استفاده كنيد) آب شير فيلتر شده(شيري كه از فيلتر آب عبور كرده است 

ورودي جداكننـده   به) 4-1-7بند ( متصل كننده قيف گيرنده نمونه) 6-1-7بند (شيلنگ شفاف   7-2-4
آمالگام جهت جلوگيري از به تله افتادن ذرات آمالگام در صورت ممكن مي بايست  بصورت عمودي  قرار داده 

  . شود

مراقبت هاي لازم به منظور پيشگيري از رسوب ذرات نمونه آزمون در خارج از مخزن جمع آوري كننده بايد 
  .بكار گرفته شود

خروجي جداكننده آمالگام به مخزن جمع آوري كننده فاضلاب بايد شيلنگ شفاف متصل كننده   7-2-5
  .باشد 30°زاويه شيب شيلنگ شفاف نسبت به سطح افق بايد بيش از . تحت شيب ثابت قرار بگيرد

بـه جـدا كننـده    ) 5-8بنـد  (نحوه استقرار دستگاه آزمون بايد امكان ورود تمامي رسـوب آزمـون    7-2-6
  .آمالگام را فراهم سازد
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  نمونه آزمون   8

  آماده سازي نمونه آزمون  8-1

ه در استاندارد براي آماده سازي نمونه آزمون كپسولهاي پرشده با آلياژ و جيوه  مطابق با تركيب شيميائي ك
ISO 24234 تعيين شده بايد استفاده شود.  

     .پيوست الف شيوه اي براي آماده سازي نمونه آزمون را شرح مي دهد –يادآوري 

  اندازه هاي كسر ذره  8-2

بايد به سه كسر ذره با اندازه ) 3- 9بند (نمونه آزمون مورد نياز براي آزمون راندمان جدا كننده آمالگام 
  :.سيم شود مختلف تق

  . < mm 5/0  و  ≥ mm 15/3اندازه ذره  :  1نوعذرات كسر جرمي  - الف
عبور مي كنند و با يك غربال با روزنه به  mm 15/3ذرات ته نشين كه از غربالي با روزنه به اندازه نامي   

  .جمع مي شوند mm 5/0اندازه نامي   
  . < mm 1/0  و  ≥ mm 5/0اندازه ذره  :  2ذرات كسر جرمي نوع -ب

 mm 1/0عبور مي كنند و با يك غربال با اندازه نامي    mm 5/0ذرات ته نشين  كه از غربالي با اندازه نامي   
  .جمع مي شوند

    ≥ mµ 100(mm 1/0(اندازه ذره  :  3ذرات كسر جرمي نوع -پ
  . عبور مي كنند mm 1/0ذرات ته نشين كه از غربالي با دهانه به اندازه نامي  

  جرم نمونه آزمون خشك   8-3

تشكيل شده  2-8مجموع جرمِ نمونه هاي خشك آزمون كه از سه اندازه كسر جرمي شرح داده شده در  بند 
  :و بصورت زير باشد ) g)005/0±000/10 بايد ، است

-    g000/6 )60  %؛ 1ذرات كسر جرمي ) نسبت جرمي  
-    g000/1 )10  %؛ 2ذرات  كسر جرمي ) نسبت جرمي  
-    g000/3 )30  %3ذرات كسر جرمي ) نسبت جرمي.  

اين ميانگين توزيع اندازه كسر ذره  آمالگام در مواد دفع شده داراي آب در دندانپزشكي بر مبناي تحقيقات انجام  –يادآوري 
  .)به پيوست ت مراجعه كنيد.( آلمان وانجمن هاي دندانپزشكي آلمان محاسبه شده است، شده در آمريكا

فقط با 1اگر توليد  ذرات كسرجرمي نوع . نوع ذره  بايد با درستي سه رقم اعشار اندازه  گيري شود جرم سه
امكان پذير باشد، مقادير جرمي دو ذره ديگر بايد به نحوي تغيير يابد كه gr 01/0انحراف جرمي بزرگتر از 

  . نسبتهاي جرمي ثابت باشد

  توزيع اندازه كسر ذره  8-4

 2-8توزيع هاي اندازه ذره بايد در محدوده شرح داده شده در بند  2و1ذرات  براي كسرهاي   8-4-1
  .باشد
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  .باشد 2توزيع جرم تجمعي ذرات آمالگام بايد مطابق با شكل  3براي كسر ذره   8-4-2
مطابق با روش پيوست پ به صورت روش آزمون بايد استفاده  xتكنيك رسوب جذب اشعه ، 3براي كسر ذره 

كهاي تحقيق از قبيل تكنيك شمارنده كولتر كه نتايج مشابهي را بدست مي دهند قابل قبول ديگر تكني. شود
  .هستند

  
  :راهنما 

X             براي ذرات   ±%  2 رواداري 1                     اندازه ذره بر حسب ميكرو مترmµ 5 <  
Y  براي ذرات  ± % 5رواداري  2    بر حسب درصد     3ذره كسر جرمي mµ 5 ≥  
Z جرم تجمعي بر حسب درصد  

  

   3ذرات آزمون كسر ذره ) مساحت پيش بيني%  99متوسط و  ( توزيع جرم تجمعي  – 2شكل 

 ≥   mm 1/0(mµ 100(با اندازه ذره 
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  .)خ مراجعه كنيد10به بند .(سازنده نمونه آزمون بايد نموداري از توزيع اندازه ذره تهيه نمايد  8-4-3

  آزمون وبِآماده سازي رس  8-5

  مواد معرف   1- 8-5

  از قبيل، )ديسپرسيون( 1ماده معرف پراكنده كننده  1- 1- 8-5

  يا  2داراي رده فني (Na4P2O7)پيروفسفات سديم  - الف
3 -ب

Waxit يا  
  داراي رده فني (R-O-[CH2-CH2-O]n-H)اتوكسيلات الكل  -پ

  آب شير فيلتر شده  2- 1- 8-5

    )2-1-7بند .(فيه شده استآبي است كه توسط فيلتر كارتريج آب تص

  نمونه آزمون خشك  3- 1- 8-5

  .آماده شده است 1- 8نمونه آزموني است كه مطابق با بند 

  دستگاه  2- 8-5

  ترازو  2-1- 8-5

   g  0001/0±و دقت اندازه گيري g 10تا  g10/0 ترازو با گستره اندازه گيري 

  بشر شيشه اي از جنس بروسيليكات  2-2- 8-5

  .مي باشد ISO 3585مطابق با استاندارد  mm 70با قطر داخلي حداقل   lit 2/1فيت اين ظرف با حداقل ظر

  ميله همزن  2-3- 8-5

  .ميله ايي از جنس شيشه يا پلاستيك مي باشد

  حمام التراسونيك  2-4- 8-5

  .و اندازه متناسب با اندازه بشر شيشه اي مي باشد W/l240حداقل با چگالي توان 

  روش   3- 8-5

بر  m1را با درستي سه رقم اعشار وزن كنيد و بصورت جرم ) 3-1- 5-8بند (آزمون خشك  نمونه  3-1- 8-5
  .حسب واحد گرم بنويسيد

  ).2-2-5- 8بند . (نمونه آزمون خشك را در بشر شيشه اي قرار دهيد  3-2- 8-5

  :محلول ماده معرف پراكنده كننده را بصورت زير آماده كنيد يا استفاده كنيد   3-3- 8-5
  )1/0± 20(ml با ) الف1-1-5- 8بند (پيروفسفات سديم ) g )1/0± 1 ل را با مخلوط كردنمحلو - الف

                                                
1- Dispersing agent 

2- Technical grade  

 .نام تجاري، محصولات معادل اگر بتوانند موجب همان نتايج گردند ؛ مي توانند استفاده شوند -3
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  آب شير فيلتر شده را آماده كنيد يا 

اگر توده مشاهده شود، آب بايد . در صورت استفاده از آب سخت، كلسيم آب با پيروفسفات سديم واكنش مي دهد - يادآوري 
  .استفاده شود 1-1-5- 8طابق گزينه هاي ب يا پ بند و يا م 3رده  1728مطابق با استاندارد 

  استفاده كنيد يا ) ب 1-1- 5-8بند ( ml 2  Waxitاز  -ب
  .استفاده كنيد) پ 1- 1-5- 8بند (اتوكسيلات الكل   ml 10از  -پ

  .فيلتر كنيد mµ1محلول ماده معرف پراكنده كننده را با استفاده از يك فيلتر با اندازه منافذ 
رسوب را با . عرف پراكنده كننده را به بشر شيشه اي حاوي نمونه آزمون خشك اضافه كنيدمحلول ماده م

  .هم بزنيد تا تمام ذرات آزمون كاملاٌ با ماده معرف پراكنده كننده مرطوب شوند) 3- 2-5-8بند (ميله همزن 

ت پراكنده شده آزمون استفاده مي ماده معرف پراكنده كننده براي پيشگيري از چسبيدن حبابهاي هواي به ذرا  - ياد آوري 
  .شوند

پر كنيد و براي پراكنده كردن ) ml)1/0± 20  بشر شيشه اي را با آب شير فيلتر شده تا حجم  3-4- 8-5
در طي اين . قرار دهيد)  1± 15(min بمدت ) 4-2-5-8بند (مواد چسبنده باقيمانده در حمام التراسونيك 

شدن ذرات آزمون  با استفاده از ميله همزن  به صورت متناوب بشر را  فرايند به منظور جلوگيري از ته نشين
  .هم بزنيد

  روش آزمون   9

  كليات   9-1

  .آزمونهاي نوعي روي يك نمونه كه نشانگر اقلام مورد آزمون است  ؛ بايد انجام شود

  آماده سازي  9-2

ساعت  24ال حداقل به مدت تجهيزات بايد در محل آزمون بصورت غيرفع، قبل از اينكه آزمون شروع شود
اگر جداكننده آمالگام براي كار نياز . انجام شود) C°)2 ± 23تمام آزمونها بايد در دماي اتاق . نگه داشته شوند

آن را در ولتاژ اسمي مطابق با دستورالعملهاي ، به جريان الكتريكي داشته باشد قبل از شروع عملي آزمونها
  .استفاده بكار اندازيد

اگر ذرات . به مقدار سه برابر حجم آن شستشو دهيد  mµ1ه آمالگام را با  آب فيلتر شده با فيلتر جداكنند 
  .آلوده در آب فاضلاب قابل مشاهده مي باشند اين كار را يكبار ديگر هم تكرار كنيد

  .ساعت قبل  و در شروع آزمونها غير فعال است ؛ پر شود 24جداكننده آمالگام بايد با آبي كه از 

  آزمون راندمان  9-3

  وسايل آزمون  1- 9-3

  دستگاه آزمون  1- 1- 9-3

  . مي باشد 7بصورت تعيين شده در بند 
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  بشر شيشه اي بروسيليكات  2- 1- 9-3

  .مي باشد lit 2/1كه داراي حداقل ظرفيت 

    .بطري اسپري  3- 1- 9-3

  .كاشي سراميكي  4- 1- 9-3

  )يا فور خشك كن(كابينت خشك كن   5- 1- 9-3

   .داشته باشد) 2 ± 30(°Cو ) C°)2 ± 90ابت نگه داشتن دما در داراي قابليت ث

  .دسيكاتور  6- 1- 9-3

  ترازو  7- 1- 9-3

    .مي باشد  g  0001/0± با محدوده اندازه گيري متناسب و درستي

  روش آزمون  2- 9-3

  كليات  1- 2- 9-3

  .آزمون كنيد 1-7جداكننده آمالگام را در وسايل آزمون مطابق با بند 

  آماده سازي  2- 2- 9-3

را به مدت حداقل سه ساعت در كابينت خشك كن ) 8-1-7بند (سري فيلترهاي غشائي ، قبل از اندازه گيري
سري فيلترهاي غشائي را تا دماي . تا به جرم ثابت برسد. خشك كنيد) 2 ± 30(°Cدر دماي ) 5-1-3- 9بند (

سري . ي سه رقم اعشار وزن كنيدسري فيلترهاي غشائي را با درست. اتاق در يك دسيكاتور خنك كنيد
. وزن كنيد "ساعت سري فيلترهاي غشائي را مجددا 24پس از . فيلترهاي غشائي را به دسيكاتور برگردانيد

  .را بر حسب گرم ثبت كنيد m2اگر نتايج پايدار است ؛ جرم 
ننده فاضلاب را آماده كنيد و آنها را در خروجي مخزن جمع آوري ك) 8-1- 7بند (سري فيلترهاي غشائي 

  .نصب كنيد

  نرخ جريان آب در طي جمع آوري رسوب آزمون  3- 2- 9-3

  كليات 1- 3- 2- 9-3

  آزمون را در حداكثر نرخ جريان آب و در صورت نياز در حداقل نرخ جريان آب بصورتي كه در بندهاي
  .تعيين شده انجام دهيد 3-3- 2-3-9و  2-3-2- 9-3 

  حداكثرنرخ  جريان آب2- 3- 2- 9-3

  .م جدا كننده هاي آمالگام آزمون را در حداكثر نرخ جريان آب انجام دهيدبراي تما
حداكثر نرخ جريان آب براي آزمون مطابق با دستورالعملهاي سازنده براي استفاده و به منظور متعادل 

  .كاهش يافته است l/min 5/0ساختن رسوب در آب آزمون به 
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نرخ . تنظيم كنيد l/min 5/0نرخ جريان آب را روي ، باشدمي  l/min 5/0اگر نرخ جريان آب نتيجه كمتر از 
با مجموع  l/min 5/0 ) آب شير فيلتر شده(به علاوه حداقل نرخ جريان آب l/min 5/0)  رسوب آزمون(جريان

بايد در طي دو دقيقه از دوره زماني كه رسوب ازمون از جداكننده آمالگام عبور داده مي  l/min 0/1حداقل 
  .باشدشود ؛ برقرار

براي تطبيق دادن نرخ جريان آب اضافي براي جدا كننده هاي آمالگام كه به وسايل كاهنده جريان كه نرخ 
محدود مي كند مجهز شده اند، تجهيزات كمكي ممكن است استفاده l/min 0/1جريان آب را به كمتر از 

  . شوند

به سمت جدا كننده  قيف تحويل نمونه اضافه شودآب ورودي مي بايست درست قبل از اينكه رسوب آزمون به  - ياد آوري
  .آمالگام جاري شود

  حداقل نرخ جريان آب3- 3- 2- 9-3

كه شامل سيستمهاي سانتريفوژي هستند آزمون را در حداقل  نرخ   4و  1براي جدا كننده هاي آمالگامِ نوع 
اقل جريان آب ضروري آزمون در نرخ حد 3و 2براي جداكننده هاي آمالگامِ نوع. جريان آب انجام دهيد

  .نيست
اگر  .حداقل نرخ  جريان آب براي آزمون مطابق با دستورالعملهاي سازنده براي استفاده تعيين شده است

نرخ حداقل جريان آب را  ، مي باشد l/min 5/0حداقل نرخ  جريان آب كه توسط سازنده تعيين شده كمتر از 
  . تنظيم كنيد l/min 5/0روي 

با مجموع ) آب شير فيلتر شده( l/min 5/0به علاوه حداقل نرخ آب  l/min 5/0)  زمونرسوب آ(نرخ جريان
بايد در طي دو دقيقه از دوره زماني كه رسوب آزمون از جداكننده آمالگام عبور داده مي  l/min 0/1حداقل 

  .شود ؛ برقرار  باشد

  ظرف جمع آوري كننده آب  4- 2- 9-3

كنيد كه تمام آب عبوري از جدا كننده آمالگـام در مخـزن جمـع آوري     اطمينان حاصل. ورودي را باز كنيد 
  .جمع مي شود) 7-1-7بند (كننده فاضلاب

  جمع آوري رسوب آزمون  5- 2- 9-3

  .را بهم بزنيد) 5-8بند (رسوب آزمون
همزدن بطورثابت در  درحالت) s)10 ± 120رسوب آزمون را بطور يكنواخت بدون توقف در يك فاصله زماني 

  با دقت بريزيد ؛ آنرا به آب جاري در جدا كننده آمالگام)  4-1-7(حويل نمونهقيف ت
  .اضافه كنيد

قسمتي از كـل نـرخ جريـان    ) اضافه شده درمدت دو دقيقة توصيه شده، lit 1به حجم تقريباٌ (آب رسوب آزمون  - 1ياد آوري 
  .آب  مي باشد

  بطوري كه جريان ثابت رسوب آزمون در زمان، تحويل نمونه ريختن رسوب آزمون بطور يكنواخت در قيف   - 2ياد آوري 
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 s120 حائز اهميت مي باشد، بطور  كامل برقرار شود.  

آب بكشيد تا بشر ) پ-7-1-7بند (آب شير فيلتر شده از بطري اسپري) lit  )01/0 ± 1/0بشر شيشه اي را با 
  .شيشه اي بطور واضح عاري از مواد باقيمانده باشد

مونه را با آب شير فيلتر شده كه در قيف تحويل نمونه جريان مي يابد را با نـرخ جريـان بـالاي    قيف تحويل ن
قيف تحويل نمونه را جدا . آب بشوييد تا تمام باقيمانده قابل رويت از ديواره هاي قيف تحويل نمونه جدا شوند

  .كنيد

  ) ز اضافه نمودن رسوب آزمونبعد ا(نرخ جريان آب در طي دوره شستشوي با نرخ جريان بالا   6- 2- 9-3

  حداكثرنرخ  جريان آب در طي دوره شستشوي با نرخ جريان بالا 1- 6- 2- 9-3

اگـر نـرخ   . نرخ جريان آب را تا حداكثر  نرخ  جريان آب كه توسط سازنده تعيين شده است ؛ افـزايش دهيـد  
 l/min 1يـان آب را روي  باشـد ؛ نـرخ جر   l/min 1حداكثر جريان آب كه توسط سازنده تعيين شده كمتر از 

  . تنظيم كنيد
  .جريان آب را سه دقيقه بعد از اتمام اضافه كردن رسوب آزمون متوقف كنيد 1براي جدا كننده هاي نوع 

براي ساير انواع جاكننده هاي آمالگام، پس از عبور آب به ميزان پنج برابر حداكثر حجم قابل پر شدن مخزن 
ظور لحاظ شدن آمالگام موجـود تـه نشـين شـده در ظـرف جمـع آوري       به من، جمع آوري كننده جدا شدني

  .كننده در محاسبات، جريان آب را متوقف كنيد

  حداقل نرخ جريان آب در طي دوره شستشوي با نرخ جريان بالا 2- 6- 2- 9-3

 1-6-2-3-9هنگاميكه آزمون در حداقل جريان آب انجام مي شود روش شستشوي با نرخ جريان بالاي بنـد  
  . ر نرخ حداقل جريان آب انجام دهيدرا د

  روش آب كشي  7- 2- 9-3

در روي مخـزن  . شير آب ورودي را ببنديد و شيلنگ شفاف را از مخزن جمع آوري كننده فاضلاب جدا كنيد
  تا pa 105  ×5/1هوا را با فشار . تخليه را باز كنيد. جمع آوري كننده فاضلاب رابسته و  آنرا محكم نمائيد

 pa 105  ×2    به مخزن جمع آوري كننده فاضلاب به منظور تحت فشار قرار دادن مايع در سـري فيلترهـاي
شير فشـار  . صبر كنيد تا تمام آب مخزن جمع آوري كننده فاضلاب به بيرون جريان يابد. غشائي اعمال كنيد

فاضـلاب را بـا   ديواره هاي داخلي  مخزن جمع آوري كننـده  . ورودي آب آب كشي را باز كنيد. هوا را ببنديد
دوباره هـوا رابـا   . ورودي آب آب كشي را ببنديد. آب شير فيلتر شده  آب كشي كنيد lit  1استفاده از تقريباً 

به مخزن جمع آوري كننده فاضلاب به منظور اطمينـان از تحـت فشـار      pa 105  ×2تا  pa 105  ×5/1فشار 
آب كشـي ديـواره هـاي داخلـي     . غشائي، اعمال كنيدقرار گرفتن تمام باقيمانده ها در مقابل سري فيلترهاي 

  .مخزن جمع آوري كننده فاضلاب و روش فيلتر كردن را دو بارديگر تكرار كنيد

  خشك كردن  8- 2- 9-3
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آنها را در . بگذاريد) 4-1-3-9بند (آنها را روي كاشي سراميكي . سري فيلترهاي غشائي را با دقت جدا كنيد
به مدت حداقل سه ساعت خشك كنيـد تـا بـه جـرم     ) C°)2 ± 90دماي  كابينت خشك كن نگه داريد و در

  دسيكاتور  كاشي سراميكي و سري فيلترهاي غشائي را با اجزايشان تا دماي اتاق در يك. ثابت برسد
  .خنك كنيد)  9-3-1-6(

 ـ     . سري فيلترهاي غشائي را با درستي سه رقم اعشار وزن كنيد ر سـري فيلترهـاي غشـائي را بـه دسـيكاتور ب
را بـر   m3اگر نتيجه پايدار اسـت جـرم   . ساعت سري فيلترهاي غشائي را دوباره وزن كنيد 24بعد از . گردانيد

  .حسب گرم ياد داشت كنيد

  .فرايند خشك كردن مي تواند بخار جيوه توليد كند –هشدار 

  شبيه سازي آزمون پر كردن  9- 2- 9-3

  ري كنندة جدا كننده آمالگام مي بايست تامخزن جمع آو، % 95براي شبيه سازي حجم قابل پر شدن 
 حجم باقيمانده مي بايست تا. پر شود mm 1حداكثر حجم قابل پر شدن با دانه هاي شيشه اي با قطر %  70
  . پر شود mm 3/0با آمالگام با ذرات داراي حداكثر اندازه  % 95

  تعداد آزمونها  9-4

  كليات  1- 9-4

را در هر دو وضعيت  خالي و كاملاُ پر و با حداكثر نرخ جريان آب بصورت تمام انواع جدا كننده هاي آمالگام 
  .تعيين شده توسط سازنده آزمون كنيد

كه شامل سيستمهاي سانتريفوژي هستند را  4و جدا كننده هاي آمالگام نوع  1جدا كننده هاي آمالگام نوع 
تعيين شـده توسـط سـازنده آزمـون      در هر دو وضعيت آزمون خالي و پر و با حداقل نرخ جريان آب بصورت

  .كنيد

  وضعيت جدا كننده آمالگام  9-4-2

  جدا كننده آمالگام خالي  1- 9-4-2

دو آزمون زير به ترتيب بر روي همان . جدا كننده آمالگام در شروع اولين آزمون بايد خالي باشد1- 1- 9-4-2
  .جدا كننده آمالگام خالي انجام مي شوند

نده هاي آمالگام آزمون راندمان سه بار بر روي جدا كننده آمالگام خالي كه در براي تمام جدا كن2- 1- 9-4-2
  . حداكثر نرخ جريان آب كار ميكند بايد انجام شود

آزمون راندمان سه بار بر روي جدا كننده آمالگام خالي  4و  1براي جدا كننده هاي آمالگام نوع 3- 1- 9-4-2
  . نجام شودبا عملكرد  در نرخ حداقل جريان آب بايد ا

   جدا كننده آمالگام پر  2- 9-4-2
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وضعيت يك جدا كننده آمالگام پر .تمام آزمونها بر روي همان جدا كننده آمالگام انجام مي شوند1- 2- 9-4-2
  .دو آزمون زير به ترتيب روي همان جدا كننده آمالگام پر انجام مي شوند. تعيين مي شود 9-2- 3-9در بند 

كننده هاي آمالگام آزمون راندمان سه بار بر روي جدا كننده آمالگام پر با  براي تمام جدا2- 2- 9-4-2
  . عملكرد  در نرخ حداكثر جريان آب بايد انجام شود

آزمون راندمان سه بار بر روي جدا كننده آمالگام پر با  4و  1براي جدا كننده هاي آمالگام نوع 3- 2- 9-4-2
  . ام شودعملكرد  در نرخ حدااقل جريان آب بايد انج

  محاسبه راندمان  9-5

بايد  3- 5-9مطابق با بند ) در صورت نياز(راندمان جدا كننده آمالگام خالي در دو نرخ جريان آب   1- 9-5
به صورت مراتب جداي ) در صورت نياز(متوسط سه نتيجه آزمون براي هر دو نرخ جريان آب . محاسبه شود

1η  2وη بايد محاسبه شود.  

بايد  3-5-9مطابق با بند ) در صورت نياز(كننده آمالگام پر در دو نرخ جريان آب  راندمان جدا  2- 9-5
به صورت مراتب جداي ) در صورت نياز(متوسط سه نتيجه آزمون براي هر دو نرخ جريان آب . محاسبه شود

3η  4وη بايد محاسبه شود.  

  :د محاسبه شود با استفاده از فرمول زير باي، بر حسب درصد، η، مقدار راندمان  3- 9-5

  
1

231 )]([100

m

mmm −−

  = η   

  كه در اين معادله  

1m به بند.(است كه با سه رقم اعشار ثبت شده است 3-8نمونه آزمون مطابق با بند ، بر حسب گرم، جرم  
  .)مراجعه كنيد 8-5-3-1 

2m قبل از آزمون راندمان اسـت كـه بـا سـه رقـم      ) 8-1-7بند (ئيسري فيلترهاي غشا، بر حسب گرم، جرم
  .)مراجعه كنيد 2-2-3-9به بند .(اعشار ثبت شده است

3m پس از آزمون راندمان اسـت كـه بـا سـه رقـم      ) 8-1-7بند (سري فيلترهاي غشائي، بر حسب گرم، جرم
  .)مراجعه كنيد 8-2-3-9به بند .(اعشار ثبت شده است

  تعيين راندمان  9-6
  :كمترين مقدار راندمان از تمام وضعيتهاي آزمون مورد لزوم 

  ، 3ηيا  1η:  3و  2براي جدا كننده هاي آمالگام نوع  -الف
  4ηيا  1η ،2η ،3η:  4و  1براي جدا كننده هاي آمالگام نوع   -ب

  .مقدار راندمان جدا كننده آمالگام مي باشد
  .مقايسه شود 1-5آمالگام بايد با الزامات داده شده در بند  اين مقدار راندمان جدا كننده

   آزمون سيستم هشدار براي مخزن جمع آوري كننده جدا شونده  9-7
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آزمون سيسـتم هشـدار بـراي مخـزن جمـع آوري كننـده جـدا شـونده را بعـد از آزمـون           ، در صورت كاربرد
  .جام دهيدبا استفاده از همان جدا كننده آمالگام ان) 3-9بند (راندمان

به آرامي جـدا كننـده   . از يك جدا كننده آمالگام استفاده كنيد كه تا سطح هشدار پر شده باشد، براي آزمون
به پر كردن ادامه دهيد تا زمانيكه يك . تعيين شده پر كنيد 9-2-3-9آمالگام را با مواد پر كننده كه در بند 

  .سيگنال هشدار داده شود

  براي مخزن جمع آوري كننده جدا شونده آزمون سيستم اعلام خطر  9-8
آزمون سيستم اعلام خطر براي مخزن جمع آوري كننده جدا شونده بعد از آزمون سيستم ، در صورت كاربرد

  .انجام دهيد) 7-9بند (هشدار
كه بالاي سطح هشدار پر شده است و در حال رسيدن به  7-9براي آزمون از همان جدا كننده آمالگام در بند 

به آرامي جدا كننده آمالگام را با مواد پر كننده كـه در  . ر حجم قابل پر شدن مي باشد ؛ استفاده كنيدحداكث
  .به پر كردن ادامه دهيد تا زمانيكه يك سيگنال اعلام خطر داده شود. تعيين شده پر كنيد 9-2-3-9بند 

.) مراجعه كنيد 11به بند (استفاده  مخزن جمع آوري كننده يا فيلتر يا هر دو را با پيروي از دستور العملهاي
  .جدا كنيد و بررسي كنيد كه آيا سيگنال به طور صحيح متوقف مي شود

  آزمون سيستم اعلام خطر براي عملكرد نا مناسب جدا كننده آمالگام  9-9
  :دو آزمون زير بايد انجام شود 

بررسي كنيد كـه آيـا سـيگنال     .طوري مانع حركت سانتريفوژ شويد كه يا حركت متوقف ويا كند شود  -الف
  .فعال مي شود يا خير

  .منبع تغذيه سانتريفوژ را خاموش كنيد و بررسي كنيد كه سيگنال اعلام خطر داده مي شود يا خير -ب

     جدا كردن مخزن جمع آوري كننده پر شده  9-10
ملهاي سازنده جـدا  هنگاميكه مخزن جمع آوري كننده پر شد ؛ مخزن جمع آوري كننده را مطابق دستور الع

يا مواد جمع شده به خارج از مخزن جمع آوري كننده يـا  در  /در صورتي كه ريختن يا پاشيدن مايع و. كنيد
  .نواحي اطراف جدا كننده آمالگام قابل ديدن است ؛ آنرا در نظر بگيريد

  حداكثر حجم قابل پر شدن مخزن جمع آوري كننده جدا شونده      9-11

  .اندازه گيري كنيد ± % 2 پر شدن مخزن جمع آوري كننده جدا شونده را با درستيحداكثر حجم قابل 

  ايمني الكتريكي   9-12
و در صورت كاربرد استاندارد ملي ايران شماره  3368ايمني الكتريكي را مطابق با استاندارد ملي ايران شماره 

  .بررسي كنيد 4232

  گزارش آزمون  10
  :جدا كننده آمالگام بايد داراي آگاهي هاي زير باشد ) 3-9بند (نگزارش آزمون براي آزمون راندما

  شناسه جدا كننده آمالگام؛   1- 10
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  يا نشان تجاري سازنده جدا كننده آمالگام؛/نام و   2- 10

  مرجع مدل و شماره سري جدا كننده آمالگامِ آزمون شده؛   3- 10

  يا عكس جدا كننده آمالگامِ آزمون شده؛ /تصويرها و   4- 10

  ؛4طبق بندي نوع مطابق با بند    5- 10

  ؛ارجاع به شماره اين استاندارد ملي ايران   6- 10

  يا نشان تجاري    /از قبيل نام و(شامل منحني توزيع اندازه ذره ، توزيع اندازه ذره استفاده شده   7- 10

  ؛)xسوب اشعه يك گزارش از آزمون ر، يك تاييديه، سازنده يا توزيع كننده نمونه آزمون             

  شماره بهر نمونه آزمون؛   8- 10

  نرخ حداقل جريان آب استفاده شده در طي :  4و  1فقط براي جدا كننده هاي آمالگام نوع   9- 10
  آزمون؛             

  نرخ حداكثر جريان آب استفاده شده در طي آزمون؛   10- 10

  نوع فيلترهاي غشائي آزمون شده در طي آزمون؛   11- 10

  تعداد آزمونهاي انجام شده؛   12- 10

  ؛)% 98 /217از قبيل (مقادير راندمان هر آزمون مجزا بيان شده با سه رقم اعشار    13- 10

  ؛)مردود/قبول(نتيجه بدست آمده    14- 10

  تمام عملكردها در اين استاندارد ملي تعيين نشده است؛   15- 10

  ن تاثير بگذارد؛جزئيات هر رخدادي كه ممكن است بر روي نتيجه آزمو   16- 10

  نام محقق؛   17- 10

  تاريخ تحقيق؛   18- 10

  امضاي محقق؛   19- 10

  حداكثر حجم قابل پر شدنِ مخزن جمع آوري كننده قابل جدا شدن؛   20- 10

  بر حسب ليتر؛، 6-3حجم سيستم كامل جدا كننده آمالگام در بند    21- 10

  . ابعاد فيزيكي جدا كننده آمالگام   22- 10

  نگهداري و سرويس، استفاده، لهاي سازنده براي نصبدستور العم   11

  نگهدار ي و سرئيس براي جدا كننده آمالگام بايد توسط سازنده ، استفاده، دستور العملهاي نصب  11-1
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  :                   دستور العملها بايد داراي حداقل آگاهي هاي زير باشند . جدا كننده آمالگام تهيه شود

  كننده آمالگام؛شناسه جدا   1- 11-1

  يا نشان تجاري و نشاني سازنده يا توزيع كننده؛/نام و   2- 11-1

  ؛4طبقه بندي نوع مطابق با بند    3- 11-1

  ويژگيها و دستور العملهاي مونتاژ و نصب جدا كننده آمالگام؛   4- 11-1

  رد؛در صورت كارب، )مقادير فيوز، فركانس، از قبيل ولتاژ(مشخصات الكتريكي اسمي    5- 11-1

  حداقل نرخ جريان آب؛:  4و  1فقط براي جدا كننده هاي آمالگام نوع    6- 11-1

  حداكثر نرخ جريان آب؛   7- 11-1

  شرحِ روش خالي كردن مخزن جمع آوري كننده؛   8- 11-1

  شرحِ روش مناسب براي بازيابي مواد جدا شده؛   9- 11-1

  دا شونده؛حداكثر حجم قابل پر شدنِ مخزن جمع آوري كننده ج   10- 11-1

  شرح قطعات جدا شدني از مخزن جمع آوري كننده قابل پر شدن و جداسازي؛   11- 11-1

  در صورت كاربرد؛، شرح فواصل زماني متناسب براي تغيير مخزن جمع آوري كننده   12- 11-1

  در صورت كاربرد؛، شرح پيمانكار   13- 11-1

  ؛در صورت كاربرد، شرح سيگنال اعلام خطر و هشدار   14- 11-1

  عبارتي كه در صورتيكه جدا كننده آمالگام در فاصله اي دور از مركز درماني دندانپزشكي   15- 11-1
   نصب شده است ؛ سيگنال هشدار و اعلام خطر بگونه اي نصب شود كه بتواند از مركز درماني             
        .                    دندانپزشكي پايش شود             

  بر حسب(و در صورت ضرورت سطح قدرت خلاء ) بر حسب ليتر بر دقيقه(نرخ جريان    16- 11-1

                          كه عملكرد جدا كننده آمالگام را  ممكن مي سازد؛) هكتو پاسكال             

  در صورت كاربرد؛، دستور العملهاي تعميرات   17- 11-1
  .اطلاعاتي بايد به طور چشمي انجام شود تصديق مطابقت با اين الزامات             

  سازنده ، يا سيستم اعلام خطر حذف شود/سيستم هشدار و 2اگر در جدا كننده هاي آمالگام نوع    11-2

  به طور واضح بايد روشي را كه عملكرد صحيح جدا كننده آمالگام اطمينان حاصل شود را با دادن              

  .نترل و بازيافت روزمره، تعريف كندنگهداري قابل ك             
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   سازنده بايد به طور واضح نشان دهد چطور مخزن جمع آوري كننده جدا شونده را قبل از     11-3

  . رسيدن به حداكثر حجم قابل پر شدن، بدون ريزش محتوياتش، تخليه نمايد              

  نشانه گذاري  12

  كليات  1- 12
  .باشند 4934ه شده براي نشانه گذاري بايد مطابق با استاندارد ملي ايران شماره نمادهاي گرافيكي استفاد

   نشانه گذاري جدا كننده آمالگام   2- 12
  :جدا كننده آمالگام حداقل بايد با آگاهي هاي زير نشانه گذاري شود 

  يا نام تجاري؛/نام سازنده و   1- 2- 12

  شماره سري؛   2- 2- 12

  مرجع مدل؛   3- 2- 12

  در صورت كاربرد؛، نرخ حداقل جريان آب   4- 2- 12

     نرخ حداكثر جريان آب؛   5- 2- 12

  در صورت كاربرد؛، )مقادير فيوز، فركانس، از قبيل ولتاژ(مشخصات الكتريكي اسمي    6- 2- 12

  .   در حالتيكه  يك تغيير كنترل شده مخزنهاي جمع آوري كننده ضروري است    7- 2- 12
  .اين الزامات نشانه گذاري بايد به طور چشمي انجام شود تصديق مطابقت با             

   نشانه گذاري ورودي و خروجي مايع جدا كننده آمالگام   3- 12
  . ورودي و خروجي مايعِ جدا كننده آمالگام بايد به طور متناسب نشانه گذاري شود             
  .ه طور چشمي انجام شودتصديق مطابقت با اين الزامات نشانه گذاري بايد ب             

   نشانه گذاري مخزن جمع آوري كننده جدا شونده   4- 12
  :مخزن جمع آوري كننده جدا شونده بايد حداقل با آگاهي هاي زير نشانه گذاري شود 

  يا نشان تجاري؛/نام سازنده و   1- 4- 12

  .مرجع مدل جدا كننده آمالگام مربوطه   2- 4- 12
  .انه گذاري بايد به طور چشمي انجام شودتصديق مطابقت با اين الزامات نش
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  پيوست الف

  )اطلاعاتي(

  آماده سازي نمونه آزمون آمالگام

  مواد معرف    1- الف

  جيوه و آلياژهاي كپسول شده براي آمالگام دندانپزشكي    1-1- الف

  .ISO 24234مطابق با استاندارد 

  دستگاه    2- الف

  آمالگاماتور دندانپزشكي   1- 2- الف

  .ISO 7488با استاندارد مطابق 

  1لتوري با سه رديف غربا   2- 2- الف
و داراي  ISO 3310-1مطابق با استاندارد  mµ 100و  mm15/3 ،mµ 500 اندازه هاي خروجي نامي زير 

  .ترتيب اندازه كاهشي به سمت پايين با يك ظرف جمع آوري كننده در انتها

  ظرف جمع آوري كننده   3- 2- الف

  .گِِرد ، نزناز جنس فولاد زنگ 

  كاردك   4- 2- الف

  .از جنس فولاد زنگ نزن

  وسيله تقسيم كننده   5- 2- الف

  .4شكل ، ISO 3954 : 1977مطابق با استاندارد 

  .ظرف جمع آوري كننده   6- 2- الف

  ترازو   7- 2- الف

  .g  0001/0±با درستي اندازه گيري

  .دماسنج   8- 2- الف

  آماده سازي آمالگام سخت شده   3- الف

  .نمونه  آماده كنيد 9آمالگام براي توزيع به  g 100" تقريبا   1-3- الف
  .از روش زير استفاده كنيد

                                                
1- sieve  
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استفاده كنيد و به  تعداد ) 1-1- بند الف(از آلياژ و جيوه كپسول شده براي آمالگام دندانپزشكي   2-3- الف
فركانس جدا . اده شودبايد استف) 1- 2-بند الف(يك آمالگاماتور دندانپزشكي . كپسول مورد نياز مخلوط كنيد

  .و زمان مخلوط سازي بايد مطابق با دستور العملهاي سازنده باشد) يا تنظيم ماشين(كننده آمالگام 

شرح داده   ISO 24234 : 2004استاندارد  6-6آمالگام را مطابق با آماده سازي آمالگام كه در بند    3-3- الف
  .سپس آمالگام را جدا كنيد. ه آزاد را از قالب جدا كنيدجيو. شده بصورت نمونه هاي استوانه اي آماده كنيد

روي يك سطح شيشه اي به تكه هايي با قطر ) 4- 2-الف(آمالگام را با استفاده از يك كاردك   4-3- الف
  .تقسيم كنيد mm 3تا  mm 2متوسط 

  و رطوبت نسبي ) C° )2 ± 23روز در دماي  30در يك دوره سخت سازي حداقل   5-3- الف
  .امكان دهيد  ISO 554مطابق با استاندارد % ) 50 ± 10(

  .دوره هاي سخت سازي كوتاه تر مشكلات آسياب كردن را ايجاد مي كند  -ياد آوري 

  1آسياب كردن   4- الف

  .آمالگام سخت شده را به صورت شرح داده شده در پيوست ب آسياب كنيد

  غربال كردن   5- الف

تمام باقيمانده از ظرفهاي آسياب را در تـوري  . خالي كنيد) 2-2-فال(ظرف هاي آسياب را در توريهاي غربال
  .غربال الك كنيد

بررسي كنيد ؛ فرايند آسياب كردن نبايد به آمالگام گرماي زيادي بدهد ) 8-2-الف(با استفاده از يك ترمومتر
  .باشد C° 25دما بايد زير . كه منجر به ايجاد توده بشود

  :غربال كنيد ) 2-2-الف(ه از توري غربالهاآمالگام سخت شده را با استفاد
  ؛ mµ 3150غربال  -الف
  ؛ mµ 500غربال   -ب
  ؛ mµ 100غربال  -پ
  .ظرف جمع آوري كننده -ت

  .عبور نمي كنند را دوباره آسياب كنيد mµ 3150ذرات آمالگامي را كه از غربال 
  عبور نمي كنند ذرات mµ 500 عبور مي كنند ولي از غربال mµ 3150ذرات آمالگامي را كه از غربال 

  . را تشكيل مي دهند 1كسر  
 2عبور نمي كنند ذرات كسر  mµ 100عبور مي كنند ولي از غربال  mµ 500ذرات آمالگامي را كه از غربال 

  . را تشكيل مي دهند
  . را تشكيل مي دهند 3عبور مي كنند ذرات كسر  mµ 100ذرات آمالگامي را كه از غربال 

) 5-2-الـف (پودر آمالگام را با استفاده از يك وسيله تقسيم كننده. را تركيب كنيد1ذرات كسر  مجموع مقدار
  .تقسيم كنيد gr 6به قطعه نمونه از مقادير نهايي هر يك به جرم تقريبي 

                                                
1- Grinding 
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   آمـاده شـده تـا زمانيكـه مقـدار ذرات       3-فرايند آسياب كردن را با آمالگام سخت شده كه مطابق با بند الف
  .قطعه كافي باشد؛ تكرار كنيد 10براي ايجاد  1كسر 

  .عبور نمي كنند را دوباره آسياب كنيد mµ 500ذرات آمالگامي كه از غربال . را برداريد mµ 3150غربال 
پودر آمالگام را با استفاده از يك وسيله تقسيم كننده بـه قطعـه   . را تركيب كنيد 2مجموع مقدار ذرات كسر 

  .تقسيم كنيد gr 1هر يك به جرم تقريبي  نمونه از مقادير نهايي
آماده شده تا زمانيكه مقدار ذرات كسر   3-فرايند آسياب كردن را با آمالگام سخت شده كه مطابق با بند الف

  .قطعه كافي باشد؛ تكرار كنيد 10براي ايجاد  2
  .دوباره آسياب كنيدعبور نمي كنند را  mµ 100ذرات آمالگامي كه از غربال . را برداريد mµ 500غربال 

آماده شده تـا زمانيكـه تمـام آمالگـام       3-فرايند آسياب كردن را با آمالگام سخت شده كه مطابق با بند الف
  .آسياب شود  تكرار كنيد

  .حاصل شده را تركيب كنيد gr 30" تقريبا 3كه در مقدار ذرات كسر  3مجموع مقدار ذرات كسر 

    mµ 100گام زير آسياب كردن اضافي ذرات آمال   6- الف

  .تكرار كنيد mµ 100روش آسياب كردن را حداقل دوبار براي ذرات آمالگام زير 
اگـر توزيـع خيلـي نـا همـوار اسـت و درون       . توزيع اندازه ذره از قبيل مطابقت با پيوست پ را بررسي كنيـد 

  .فرايند آسياب كردن را تكرار كنيد، نيست 2محدوده هاي شكل 

تا ده بار فرايند آسياب كردن ممكـن اسـت   . دازه ذره مي تواند با آسياب كردن تكرار شده انتقال داده شودتوزيع ان -ياد آوري 
    .ضروري باشد

  .بررسي كنيد، از قبيل مطابقت با پيوست پ، توزيع اندازه ذره را دوباره

  آماده سازي نمونه آزمون آمالگام       7- الف

  . را آماده كنيد 1از كسر ) gr )1/0± 6 . زو وزن كنيدرا روي ترا 1هر نمونه ذره آمالگام كسر 
ذره اضـافه   1ذره را به منظور متعادل ساختن يك انحراف جرمي ممكن از كسـر   2كسر ) gr )1/0± 1مقدار 

  .  بدست آيد) gr )005/0± 7كنيد تا مجموع جرم 
 2و1اف جرمي ممكن از كسر ذره را به منظور متعادل ساختن دوباره يك انحر 3كسر ) gr )005/0± 3مقدار 

  .  بدست آيد) 005/0± 10( grاضافه كنيد تا مجموع جرم ) mg 5 ±تا مقدار ( ذره
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  پيوست ب

  )اطلاعاتي(

  روش آسياب كردن آمالگام سخت شده

  مواد معرف   1-ب

  آمالگام سخت شده   1-1-ب

  دستگاه   2-ب

  1آسياب بلبرينگي ميكرو پلنتري   1- 2-ب

بين هر ظرف آسياب ) 10 ± 90( mmو يك فاصله  ) r/min )100 ± 1300رخش در دور با يك چرخي با چ
  .و نقطه مياني چرخ خورشيدي را ممكن مي سازد

  بلبرينگ ها    2- 2-ب

  ).mm )1 ± 15داراي قطر  ، از جنس فولاد زنگ نزن

  دو ظرف  آسياب   3- 2-ب

cmهر يك با يك سر و حجم 
  ).1 ± 39( mmو قطر داخلي ) 45 ± 2( 3

  قاشق آزمايشگاهي   4- 2-ب

  .از جنس فولاد زنگ نزن

  ساعت   5- 2-ب

  . ± s1 با درستي اندازه گيري 

  دما سنج   6- 2-ب

  روش   3-ب

  .باشد C°25زير ) 3-2-ب(بررسي كنيد كه دماي ظرفهاي آسياب) 6-2-ب(با استفاده از دماسنج

  .شكلات ايجاد كنددماي زيادي به علت آسياب كردن تكرار شده مي تواند م  -ياد آوري 

  . را در هر ظرف آسياب بگذاريد) 2-2-ب(پنج تا هفت بلبرينگ
حجـم آن را بـا آمالگـام سـخت     % ) 50 ± 10(ظرف آسياب را تا ) 4-2-ب(با استفاده از قاشق آزمايشگاهي 

  . پر كنيد) 1-1-ب(شده
ظـرف آسـياب را در   . اريـد بگذ) 1-2-ب(ظرف آسياب را بپوشانيد و آنها را در آسياب بلبرينگي ميكروپلنتري

  .آسياب كنيد) s )2 ± 60آمالگام سخت شده را در يك دوره زماني . محل قفل كنيد

به دلايل سلامتي فرايند آسـياب  . فرايند آسياب كردن مي تواند بخار جيوه توليد نمايد –هشدار 

  .كردن مي بايست در يك محيط به خوبي تهويه شده انجام شود

                                                
1- Microplanetary 
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  آمالگام را مطابق با . ظرف آسياب را باز كنيد و بلبرينگ ها را بيرون بياوريد. ريدظرفهاي آسياب را بردا
  .غربال كنيد 5-بند الف
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  پيوست پ

  )اطلاعاتي(

  xذره با استفاده از تكنيك رسوب جذب اشعه  3آزمايش تفكيك 

  مواد معرف    1-پ

  مايع سوسپانسيون  1-1-پ

مطابق با استاندارد ملي  3آب  درجه ) كسر جرمي(%  35و ، درجه فني، گليسيرين) سر جرميك(%  65شامل 
  .1768ايران شماره 

قابل (مايع سوسپانسيون توصيه شده براي پودر موليبدن  C.1جدول ، ISO 10076 : 1991مطابق با استاندارد  –يادآوري 
  .گليسرين مي باشد/آب) مقايسه با نمونه آمالگام

  صمغ آكاسيا    2-1-پ

gr )2/0± 8/1(  

  .ذره آمالگام 3كسر    3-1-پ

  دستگاه   2-پ

  xتجهيزات اشعه    1- 2-پ

 ISO 10076مطابق با استاندارد   xبراي اندازه گيري هاي جذب اشعه 

  .ظرف رسوب   2- 2-پ

  كاردك   3- 2-پ

  .از جنس فولاد زنگ نزن

  صفحه شيشه اي   4- 2-پ

  ).mm )5 ± 60 ( ×mm )5 ± 60(  ×mm )1 ± 5به ابعاد  

  .كاسه سراميكي   5- 2-پ

  ميله لاستيكي    6- 2-پ

  .cm 5 به طول ، cm 1با قطر ، استوانه اي

  حمام التراسونيك    7- 2-پ

  )5-2-پ(و اندازه متناسب براي اندازه كاسه سراميكي w/lit2400 با چگالي توان حداقل 

  روش آماده سازي   3-پ

ه طور اتفاقي انتخاب كنيد و آنرا براي تهيه رسوب در معرض اشـعه  ذره را ب 3يكي از نمونه هاي آزمون كسر 
x  مطابق با استانداردISO 10076 قرار دهيد.  
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  .را جدا كنيد) 3/0± 5/1( grاستفاده كنيد و يك نمونه وزن شده آمالگام به مقدار ) 3-2-پ(از كاردك 
  .بگذاريد) 5-2-پ(نمونه آمالگام وزن شده را در كاسه سراميكي

  روش اندازه گيري   4-پ

  .را آماده كنيد) 1-1-پ(مايع سوسپانسيون) ml )2 ± 35مقدار 
را به   xبراي مايع سوسپانسيون را ثبت كنيد تجهيزات اشعه  xخط مبناي جذب اشعه ، قبل از شروع آزمون

  .باشد% 0 گونه اي تنظيم كنيد كه خط مبناي مايع سوسپانسيون مطابق با  جذب
 gr 5/1را بـر  ) 2/0 ± 8/1( gr به ميزان) 2-1-پ(صمغ آكاسيا يك قطره، تشكيل توده به منظور جلوگيري از

  .   از نمونه آزمون توزين شده در كاسه سراميكي بريزيد
  .مخلووط كنيد) 6-2-پ(تركيب را به مدت يك دقيقه با ميله لاستيكي استوانه اي

نمونـه را بـا اسـتفاده از حمـام     . وط كنيـد دوبـاره مخل ـ . مايع سوسپانسيون اضافه كنيـد ) ml )2 ± 35مقدار 
تحت تاثير امواج ماوراي صوتي قرار دهيد تا زمانيكه پراكنـدگي نمونـه آمالگـام كامـل     ) 7-2-پ(التراسونيك

  .قرار دهيد) 1-2-پ(xنمونه آمالگام را در تجهيزات اشعه . شود
  .رار دهيدق ISO 10076مطابق با استاندارد   xنمونه را در معرض رسوب با جذب اشعه

  بيان نتايج   5-پ

  به صورت ترسيم تجمعي تحت اندازه جرم روي مقياس خطي) 1نمودار رسوب(نتايج را بصورت يك نمودار 
  .بصورت تابعي از مقادير قطرهاي موجود روي يك مقياس لگايتمي مي باشد % 100تا  % 0

اگـر منحنـي رسـوب    . مقايسه كنيـد  2نمودار رسوب اندازه گيري شده را با منحني نشان داده شده در شكل 
 3باشد؛ فرايند آسياب كردن را براي كسر  2اندازه گيري شده نا هموار تر از منحني نشان داده شده در شكل 

  .باشد ؛ تكرار كنيد 2ذره تا زمانيكه منحني رسوب اندازه گيري شده مطابق با شكل 
  .آماده كنيد 8د بن، ISO 10076 : 1991يك گزارش آزمون مطابق با استاندارد 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                
1- sedigram 
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  پيوست ت

  )اطلاعاتي(

  توزيع ذرات  كسر جرمي آمالگام در آب فاضلاب دندانپزشكي

  
  .استفاده مي شود.) مراجعه كنيد 4-8به بند ( نمونه آمالگام 2و  1اين توزيع اندازه ذره براي تعيين جرم كسرهاي ذره  -ياد آوري 

  :راهنما 

X   اندازه ذره  
Y  بر حسب درصد، يجرم تجمع  

آلمان و انجمن هاي ، توزيع اندازه ذره آمالگام در فاضلاب دندانپزشكي بر مبناي تحقيقات آمريكا - 1- شكل ت

  دندانپزشكي آلمان
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  پيوست ث 

  ) اطلاعاتي(

  كتابنامه
 

[1]   ISO 554, Standard atmospheres for conditioning and/or testing - Specifications 

[2]   ISO 3310-1, Test sieves - Technical requirements and testing - Part 1: Test  

                 sieves of metal wire cloth  

[3]   ISO 3954:1977, Powders for powder metallurgical purposes - Sampling 

[4]   ISO 5666, Water quality - Determination of mercury 

[5]   ISO 7488, Dental amalgamators 

[6]   ISO 10076:1991, Metallic powders - Determination of particle size distribution  

              by gravitational sedimentation in a liquid and attenuation measurement 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


