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شرح درس:
	عوامل شیمیایی زیان آور محیط کار از مهمترین عوامل زیان آور بوده که اکثریت افراد شاغل در صنایع مختلف در معرض مواجهه با این عوامل می باشند. این عوامل شامل ترکیبات شیمیایی مختلف از قیبل گازها، بخارات، ذرات و .... می باشند. تعیین مواجهه افراد و ارزیابی ریسک مواجهه به منظور اقدامات کنترلی مستلزم انجام فرآیند نمونه برداری و آنالیز با دقت و صحت بالا می باشد، لذا دانشجویان در این درس با روشهای آنالیز نمونه ها توسط دستگاههای متفاوت آشنا شده و به صورت عملی نیز این تکنیک ها را در آزمایشگاه تمرین می کنند.







اهداف كلي درس:
	
توانایی سنجش کمی و کیفی نمونه های هوا به منظور ارزیابی ریسک شیمیایی







	شماره جلسات
	رئوس مطالب
	اهداف اختصاصي
	حيطه
	روش تدريس
	نوع وسيله آموزشي
	فعاليت دانشجو

	1
	ارائه طرح درس ، منابع و سرفصل
نحوه ارزشیابی
آشنایی با مقررات آزمایشگاه ، نحوه گزارش نویسی
مقدمه درس
	اهمیت و ضرورت درس را توضیح دهد
موضوعات مهم و کلیدی درس را بیان کند
منابع فارسی و انگلیسی درس را شرح دهد
نحوه گزارش نویسی را شرح دهد

	شناختی
	سخنرانی و بحث/اسلاید و فیلم
	ویدئو پروژکتور
وایت برد
	یادداشت مطالب و شرکت در بحث های گروهی

	2
	مقدمه ای بر مبانی شیمی تجزیه
مراحل آنالیز کمی
	نحوه محلول سازی و استاندارد سازی در شیمی تجزیه را شرح دهد
گام های مورد نیاز در آنالیز کمی را بیان نماید
تعاریف مربوط به نمونه و استاندارد
	شناختی
	سخنرانی و بحث/اسلاید و فیلم
	ویدئو پروژکتور
وایت برد
	یادداشت مطالب و شرکت در بحث های گروهی

	3
	بیان اهمیت و جایگاه ارزشیابی و آماده سازی نمونه در بهداشت حرفه ای
	مراحل آماده سازی نمونه را شرح دهد
اهمیت آماده سازی نمونه را شرح دهد
با ذکر یک مثال اهمیت آماده سازی را شرح دهد
	شناختی
	سخنرانی و بحث/اسلاید و فیلم
	ویدئو پروژکتور
وایت برد
	یادداشت مطالب و شرکت در بحث های گروهی

	4
	آشنایی با کروماتوگرافی و انواع روشهای آن
	اصول کروماتوگرافی را شرح دهد
انواع روشهای کروماتوگرافی را نام ببرد
کروماتوگرافی مایع با عملکرد بالا(HPLC) را شرح دهد
	شناختی
	سخنرانی و بحث/اسلاید و فیلم
	ویدئو پروژکتور
وایت برد
	یادداشت مطالب و شرکت در بحث های گروهی

	5
	آشنایی با کروماتوگرافی و انواع روشهای آن (ادامه....)
	اساس کار گازکروماتوگرافی را شرح دهد
استاندارد داخلی را شرح دهد
اجزاء دستگاه گاز کروماتوگرافی را شرح دهد
نحوه رسم منحنی کالیبراسیون را شرح دهد
	شناختی
	سخنرانی و بحث/اسلاید و فیلم
	ویدئو پروژکتور
وایت برد
	یادداشت مطالب و شرکت در بحث های گروهی

	6
	آشنایی با اساس کار اسپکتروفتومتری  و انواع آن
	اساس کار اسپکتروفتومتری را بیان نماید
اجزاء دستگاه را شرح دهد
قانون بیرلامبرت را شرح دهد
روش Standard Addition  را شرح دهد

	شناختی
	سخنرانی و بحث/اسلاید و فیلم
	ویدئو پروژکتور
وایت برد
	یادداشت مطالب و شرکت در بحث های گروهی

	7
	آشنایی با روش تیتراسیون
	روش تیتراسیون را توضیح دهد
انواع تیتراسیون را شرح دهد
	شناختی
	سخنرانی و بحث/اسلاید و فیلم 
	ویدئو پروژکتور
وایت برد
	یادداشت مطالب و شرکت در بحث های گروهی

	8
	آشنایی با دستگاه جذب اتمی 
	اساس کار دستگاه جذب اتمی را شرح دهد 
اجزاء دستگاه را شرح دهد
مزایا و معایب دستگاه را شرح دهد

	شناختی
	سخنرانی و بحث/اسلاید و فیلم
	ویدئو پروژکتور
وایت برد
	یادداشت مطالب و شرکت در بحث های گروهی

	9
	آشنایی با دستگاه جذب اتمی (ادامه....)
	روش تجزیه فلز سرب با استفاده از دستگاه جذب اتمی را شرح دهد
روش ترسیم منحنی کالیبراسیون را شرح دهد
	شناختی
	سخنرانی و بحث/اسلاید
	ویدئو پروژکتور
وایت برد
	یادداشت مطالب و شرکت در بحث های گروهی

	10
	آشنایی با روشهای نمونه برداری و آنالیز گازها و بخارات با استفاده از لوله های گازیاب
	روشهای قرائت مستقیم را بیان کند
مزایا و معایب روشهای قرائت مستقیم را بیان کند
محاسبات مربوطه را شرح دهد
	شناختی
	سخنرانی و بحث/اسلاید و فیلم
	ویدئو پروژکتور
وایت برد
	یادداشت مطالب و شرکت در بحث های گروهی

	11
	آشنایی با روشهای نمونه برداری و آنالیز گازها و بخارات با استفاده از لوله های جاذب جامد
	انواع جاذب ها را نام ببرد
مراحل نمونه برداری و آنالیز را شرح دهد
مخاطرات بهداشتی کار با دی سولفید کربن را شرح دهد
نحوه محاسبات را شرح دهد

	شناختی
	سخنرانی و بحث/اسلاید و فیلم
	ویدئو پروژکتور
وایت برد
	یادداشت مطالب و شرکت در بحث های گروهی

	12
	آشنایی با روش بررسی میکروسکوپی ذرات
	اجزاء و بخش های مختلف میکروسکوپ را بیان کند
انواع فیلترها و گراتیکول ها را شرح دهد
روش شمارش ذرات را شرح دهد

	شناختی
	سخنرانی و بحث/اسلاید و فیلم
	ویدئو پروژکتور
وایت برد
	یادداشت مطالب و شرکت در بحث های گروهی

	13
	آشنایی با روش شمارش الیاف آزبست
	آماده سازی نمونه را شرح دهد
گراتیکول والتون بکت را شرح دهد
مراحل نمونه برداری و آنالیز را شرح دهد
محاسبات مربوط به تراکم الیاف آزبست در هوا را شرح دهد
	شناختی
	سخنرانی و بحث/اسلاید و فیلم
	ویدئو پروژکتور
وایت برد
	یادداشت مطالب و شرکت در بحث های گروهی

	14
	آشنایی با دستگاه پراش اشعه ایکس(XRD) و تعیین مقدار سیلیس کریستالی
	اساس کار دستگاه XRD را شرح دهد 
اجزاء دستگاه را شرح دهد
مزایا و معایب دستگاه را شرح دهد
روش آماده سازی نمونه را شرح دهد
محاسبات مربوطه را شرح دهد

	شناختی
	سخنرانی و بحث/اسلاید و فیلم
	ویدئو پروژکتور
وایت برد
	یادداشت مطالب و شرکت در بحث های گروهی

	15
	تجزیه و تحلیل آماری نتایج تجزیه نمونه ها
	محاسبه پارامترهای آماری میانگین، میانه، انحراف معیار، دقت و صحت
محاسبه LCL و UCL 
مقایسه با TLV
	شناختی
	سخنرانی و بحث/اسلاید و فیلم
	ویدئو پروژکتور
وایت برد
	یادداشت مطالب و شرکت در بحث های گروهی

	16
	- ارائه مباحث انتخاب شده توسط دانشجویان

	پاسخ به سوالات در پایان کنفرانس
	شناختی
	سخنرانی و بحث/اسلاید و فیلم
	سخنرانی و بحث/اسلاید و فیلم
	یادداشت مطالب و شرکت در بحث های گروهی

	17
	امتحان کتبی
	
	
	
	
	






روش ارزشيابي: 
ارزشيابي تكويني   	30 درصد مربوط به کوییزهای درسی	
فعاليت دانشجو:    10 درصد مربوط به فعالیت دانشجو                                         
حضو منظم دانشجو :    به ازای هر غیبت 0.25 نمره کسر می شود
ارزشيابي تراكم:      60 درصد امتحان پایان ترم
منابع:
الف) اصلي
1- NIOSH, Manual of analytical methods
2- Principle of instrumental analysis, Skoog and West 

3- نمونه برداری آلاینده های هوا، جلد 1،2،3 دکتر عبدالرحمن بهرامی
ب) وابسته
1

