
ه و مقایسه میانگین تک جامع
دو جامعه مستقل

برای اساتیدSPSSجلسه دوم از سری کارگاه های آموزش 

مدرس سرکار خانم دکتر سید سولماز طالبی



سوال

بودهدهکننکمکسرطانزمینهدربخشآگاهیهایبرنامهکهمیکنندادعامحققین•
.استداشتهگیریچشمکاهشسرطانتشخیصسنمتوسطدلیلهمینبهو

اینباشدداشتهکاهشسال10تشخیصسنمیانگیناگرمیکنندبیانمتخصصین
نانزسنیمیانگینآیا).هستیمادعااینبررسیبدنبالماحال.استدرستادعا

(است؟سال85،40تا80سالهایبینسرطانبهمبتلا

تدریافوهمکارانباارتباطبدلیلشاغلزنانکهمیکنندادعازنانحوزهفعالان•
فرضدبایادعااینآزمونبرای.میدهندتشخیصسریعتررابیماریاطلاعاتسریعتر
.آزمودراسرطانبهمبتلاشاغلودارخانهزنانسنیمیانگینبرابری



پیش فرض ها

(اگر به صورت چشمی برقرار باشد کافی است) نرمال بودن داده ها •

تا فرض  در صورت برقرار نبودن این فرض، با تبدیلاتی بر روی داده ها سعی میکنیم•
.را برقرار کنیم

اگر به هیچ صورتی داده ها نرمال نشدند یا حجم داده ها کم بود، باید از روش های•
.ناپارامتری استفاده کنیم



آزمون نرمالیتی داده ها

:آزمون کلموگروف اسمیرنوف•



آزمون نرمالیتی داده ها



آزمون نرمالیتی

فرض آزمون

 
𝐻0 = 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑟𝑖𝑏𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑖𝑠 𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙

𝐻1 = 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑟𝑖𝑏𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑖𝑠 𝑛𝑜𝑡 𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙



نکته

دیگرعبارتبه.استحساسنمونهحجمبهدیگرآزمونهرمانندنیزنرمالیتیآزمون•

نیزارصفرفرضازکمتخطیومیابدافزایشآزمونحساستنمونهحجمافزایشبا

.میشودمعنادارآزموننتیجهدر.میکندشناسایی



چک کردن نرمالیتی توسط نمودار



چک کردن نرمالیتی توسط نمودار



چک کردن نرمالیتی توسط نمودار



استفاده از تبدیلات جهت نرمال کردن داده ها

واندو ستاره یعنی ت



استفاده از تبدیلات جهت نرمال کردن داده ها

.مبعد از هر تبدیل با استفاده از آزمون و نمودار نرمالیتی متغیر را چک میکنی•

:تبدیلات پرکاربرد•
لگاریتم•
توان دو•
جذر•

معکوس•



سوال

.را آزمون کنید( bastari)نرمالیتی متغیر مدت زمان بستری در بیمارستان •

.در صورت نرمال نبودن تبدیل لگاریتمی و توان دو را اعمال کنید•



مقایسه میانگین یک جامعه با مقدار پیش فرض

سال است؟40، 85تا 80آیا میانگین سنی زنان مبتلا به سرطان بین سالهای •

 
𝐻0: 𝜇𝑎𝑔𝑒 = 40

𝐻1: 𝜇𝑎𝑔𝑒 ≠ 40



مقایسه میانگین یک جامعه با مقدار پیش فرض



مقایسه میانگین یک جامعه با مقدار پیش فرض

:سوال•

است یا کمتر؟40سال نبوده، بیشتر از 40آزمون نشان داد که میانگین متغیر سن 



:نکته•

مان تبدیل اگر متغیر مورد نظر نرمال نبود و تبدیل برای نرمالیتی اعمال شده بود، باید ه

.روی مقدار مورد نظر برای آزمون نیز اعمال شود

:مثال•

ن ایتبدیل لگاریتمی بر روی باشد ولی 40اگر هدف مقایسه میانگین متغیر سن با عدد 

.مقایسه کنیم40باشد باید میانگین متغیر تبدیل یافته را با لگاریتم شده متغیر اعمال 

مقایسه میانگین یک جامعه با مقدار پیش فرض



:سوال•

تختوتجهیزاتخریدقصدبیمارستانوضعیتبهبودمنظوربهبیمارستانمدیریت

مانزمدتمیانگیندانستننیازموردتختتعدادبرآوردبرای.داردرابیمارستانی

بسترینزمامدتمیانگینآیابداندمیخواهدبیمارستاناینمدیریت.استمهمبستری

است؟روز10

مقایسه میانگین یک جامعه با مقدار پیش فرض



دودرغیرمتیکمیانگینبرابریبررسیهدفکهمیشوداستفادهزمانیآزمونایناز•

اییطبقهقلمستمتغیرونرمالکمیبایدوابستهمتغیربنابراین.استمستقلگروه

.باشددوحالتی

:مثال•

نوجوانپسرانودختراندرقدمیانگینیکسانیبررسی

زنانومرداندرهموگلوبینسطحمیانگینیکسانیبررسی

شاغلودارخانهزناندرتحرکزمانمدتمیانگینیکسانیبررسی

:آزمونفروض•

هاگروهدرمتغیرواریانسیکسانیوهادادهبودننرمال

مستقلمقایسه میانگینهای دوجامعه 



است؟برابرهمباسرطانبهمبتلاشاغلودارخانهزنانسنیمیانگینآیا

مستقلمقایسه میانگینهای دوجامعه 

 
𝐻0: 𝜇1 = 𝜇2
𝐻1: 𝜇1 ≠ 𝜇2



مستقلمقایسه میانگینهای دوجامعه 



مستقلمقایسه میانگینهای دوجامعه 

 
𝐻0: 𝜎

2
1
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2

𝐻1: 𝜎
2
1
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2



مستقلمقایسه میانگینهای دوجامعه 

 
𝐻0: 𝜇1 = 𝜇2
𝐻1: 𝜇1 ≠ 𝜇2



مستقلمقایسه میانگینهای دوجامعه 

ردغلشاداروخانهزناندرتشخیصسنهایمیانگینبرابرفرضآزمونبهتوجهبا•

سنمیانگینکهگفتمیتوانگروههردرسنیمیانگینبهتوجهبااینک.شد

.استدارخانهزنانازکمترداریمعناصورتبهشاغلزناندرتشخیص



:مثال

زیلاریاگوماستکتومیوماستکتومیجراحیدرشدهبررسیغددتعدادمیانگینآیا

است؟متفاوتهاجراحیباسایر

:بایدآزموناینانجامبرای

بهنمودارهبتوجهبا.گیردقرارارزیابیموردشده،بررسیغددتعدادمتغیرنرمالیتی.1

.باشدمناسبجذرتبدیلمیرسدنظر

یامیماستکتو)جراحینوعدوفقطکهشودتبدیلمتغیریبهجراحینوعمتغیر.2

.باشدداشتهرا(هاجراحیسایرواگزیلاریوماستکتومی

مستقلمقایسه میانگینهای دوجامعه 



نوع عمل جراحی دو عمل جراحی داشته 6هدف ما ساختن متغیری است که به جای •
.باشد

مستقلمقایسه میانگینهای دوجامعه 



.برای این منظور از مسیر زیر استفاده میکنیم•

مستقلمقایسه میانگینهای دوجامعه 



مستقلمقایسه میانگینهای دوجامعه 

.متغیر جدید در انتهای داده ها ساخته شد•



مستقلمقایسه میانگینهای دوجامعه 

گزیلاری  آیا میانگین تعداد غدد بررسی شده در جراحی ماستکتومی و ماستکتومی و ا•
باسایر جراحی ها متفاوت است؟



مستقلمقایسه میانگینهای دوجامعه 



:سوال•

؟آیا میانگین تعداد غدد درگیر در زنان با متاستاز و بدون متاستاز برابر است•

مستقلمقایسه میانگینهای دوجامعه 


