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دانشجويان ترم : پنجم كارشناسي پيوسته
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تعداد دانشجويان : 22 نفر
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شرح درس : 
آلودگي هوا يكي از مهمترين مشكلات زيست محيطي توسعه بويژه در شهرهاي بزرگ و صنعتي مي باشد. به دليل آنكه ميزان مصرف روزانه هوا توسط انسانها بيشتر از ميزان مصرف آب و غذا مي باشد لذا جلوگيري از آلودگي هوا و تلاش براي حفظ كيفيت طبيعي هوا اهميت فراواني از جنبه بهداشتي دارد ضمن آنكه از لحاظ اقتصادي (هزينه هاي كنترل و پيشگيري از آلودگي هوا) و اثر تخريبي بر روي آثار و ابنيه و وسايل زندگي نيز حائز اهميت مي باشد بنابراين آشنايي دانشجويان در رشته هاي مرتبط با محيط زيست و بهداشت محيط با آلوده كننده هاي هوا، منابع انتشار آنها، اثرات آلاينده هاي هوا، نحوه نمونه برداري و تعيين مقدار آنها و همچنين روشهاي پيشگيري و كنترل آلاينده هاي هوا بسيار ضروري مي باشد.  
هدف كلي : 
  آﺷﻨﺎﻳﻲ ﺑﺎ آﻟﻮده ﻛﻨﻨﺪه ﻫﺎي ﻫﻮا، ﻣﻨﺎﺑﻊ اﻧﺘﺸﺎر، اﺛﺮات آﻧﻬﺎ، ﻧﻤﻮﻧﻪ ﺑﺮداري و آزﻣﺎﻳﺶ آلاینده ها
	شماره جلسات
	رئوس مطالب
	اهداف رفتاري
	حيطه
	روش تدريس
	نوع وسيله
	ارزشيابي تكويني و تراكمي
	فعاليت‌هاي دانشجو

	1
	بيان اهداف درس، سرفصل درس، نحوه تدريس و ارزشيابي درس، بيان وظايف دانشجويان، تعاریف،
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد:
1-اصطلاحات آلودگي هوا، آلاينده هوا، فيوم، ميست، مه، اسموگ، مه دود فتوشيميايي و آئروسل را تعريف كند.

2-علت اهميت بهداشتي آلودگي هوا را بنويسد.

3-علت اهميت اقتصادي آلودگي هوا را بنويسد.
	شناختي
	سخنراني- پرسش و پاسخ
	وايت برد- ماژيك- 
	كوئيز اول در جلسه پنجم،
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	2
	منابع آلودگی و طبقه بندی آلاينده های هوا
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1. منابع آلودگي هوا را نام ببرد.
2. طبقه بندي آلاينده هاي هوا از نظر جنس را نام ببرد.
3. طبقه بندي آلاينده هاي هوا از نظر اوليه يا ثانويه بودن نام ببرد.
4. طبقه بندي منابع آلاينده هاي هوا را بيان كند.
	شناختي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- 
	كوئيز اول در جلسه پنجم
پرسش و پاسخ كلاسي
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	3
	اتمسفر و آلودگی هوا، نيمرخ عمودی باد، گلباد، جريانهای تفکيک شده
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1. لايه هاي اتمسفر را نام ببرد.

2. مشخصات لايه هاي مختلف اتمسفر را بيان كند.

3. گلباد را تعريف كند و كاربرد آن را در آلودگي هوا بنويسد.

4. انواع بادها را نام ببرد و تعريف كند.


	شناختي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) 
	كوئيز اول در جلسه پنجم
پرسش و پاسخ كلاسي
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	4
	ﻣﻨﺎﺑﻊ ﺗﻮﻟﻴﺪ ذرات و وﻳﮋﮔﻴﻬﺎي ذرات و اﺛﺮات ﺑﻬﺪاﺷﺘﻲ ﻣﺮﺗﺒﻂ ﺑﺎ ذرات
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1. 
	شناختي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) 
	كوئيز اول در جلسه پنجم،
پرسش و پاسخ كلاسي
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	5
	ﻣﺪل ﻫﺎي اﻧﺘﺸﺎر آﻻﻳﻨﺪه ﻫﺎي ذره اي از دودﻛﺶ ﻫﺎ و ﺗﻌﻴﻴﻦ ﻧﻘﻄﻪ ﺣﺪاﻛﺜﺮ ﻏﻠﻈﺖ در ﺳﻄﺢ زﻣﻴﻦ و كوئيز اول
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1.انواع مدل هاي انتشار آلاينده هاي ذره اي از دودكش ها را نام ببرد.

2. حداكثر غلظت آلاينده هاي خروجي از دودكش را در هر فاصله و ارتفاعي از دودكش محاسبه كند
	شناختي- تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه- برگزاري كوئيز
	وايت برد- ماژيك- 
	كوئيز اول در همين جلسه،

امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس
3.شركت در كوئيز اول

	6
	آلاینده های گازی -راکسیونهای فتوشیمیایی (اسموگ فتوشیمیایی) 
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1. آلاينده هاي گازي را نام ببرد.

2. مهمترين خصوصيات آلاينده هاي گازي را بنويسد.

3. واكنشهاي تشكيل اسموگ فتوشيميايي را بنويسد.

4. اثر اسموگ فتوشيميايي را بر سلامت انسانها و آثار و ابنيه بيان كند.
	شناختي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) 
	كوئيز دوم در جلسه نهم،

پرسش و پاسخ كلاسي
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	7
	(اسموگ اکسیدهای ازت، اسموگ گوگردی )
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1.نحوه توليد اكسيد هاي ازت را بنويسد.

2. اثرات اكسيدهاي ازت را بر سلامتي انسانها و گياهان بيان كند.

3. نحوه توليد اكسيدهاي گوگرد را بنويسد.

4.اثرات اكسيدهاي گوگرد را بر سلامتي انسانها و گياهان بيان كند.

5.ميزان توليد اكسيدهاي ازت و گوگرد را محاسبه كند.
	شناختي- تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) 
	كوئيز دوم در جلسه نهم،

پرسش و پاسخ كلاسي
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	8
	انتشار آلاینده ها و عوامل جوی
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1.مهمترين عوامل موثر بر پخش آلاينده ها را در هوا بيان كند.

2.نحوه و مسير حركت آلاينده ها را در يك منطقه، تعيين كند.
	شناختي- تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) 
	كوئيز دوم در جلسه نهم،

پرسش و پاسخ كلاسي
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	9
	اثرات آلودگی هوا + كوئيز دوم
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1.اثرات جهاني آلودگي هوا را نام ببرد.

2.علت تخريب لايه ازن را بيان كند.

3.علت پديده گرمايش جهاني را بيان كند.

3.علت پديده باران اسيدي را بيان كند.
	شناختي- تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه- كوئيز دوم
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) 
	كوئيز دوم در همين جلسه،

امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس
3. شركت در كوئيز دوم

	10
	اﻧﺘﺨﺎب روﺷﻬﺎي ﻛﻨﺘﺮل آﻻﻳﻨﺪه ﻫﺎ و ﻣﻮازﻧﻪ ﺟﺮﻣﻲ
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1.روشهاي كنترل آلاينده هاي گازي را نام ببرد.

2.روشهاي كنترل گازها را نام ببرد.

3.راندمان حذف آلاينده ها در يك دستگاه را محاسبه نمايد.

4.نحوه انتخاب روش مناسب براي كنترل گازها و ذرات را بيان كند.
	شناختي- تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه- 
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) 
	كوئيز سوم در جلسه دوازدهم،

امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	11
	ﻣﻜﺎﻧﻴﺴﻢ ﻫﺎي ﺟﻤﻊ آوري ذرات (اتاقك ته نشيني، سيكلون و اسكرابر تر)
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1.نحوه حذف ذرات در اتاقك ته نشيني را بيان كند.

2.نحوه حذف ذرات در سيكلون را بيان كند.

3.نحوه حذف ذرات در اسكرابر تر را بيان كند.

4. سه دستگاه فوق را با يكديگر مقايسه نمايد.

5.براي يك وضعيت آلودگي مشخص، سه دستگاه فوق را طراحي نمايد.
	شناختي- تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه- 
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) 
	كوئيز سوم در جلسه دوازدهم،

امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	12
	ﻣﻜﺎﻧﻴﺴﻢ ﻫﺎي ﺟﻤﻊ آوري ذرات (صافي ها و رسوب دهنده الكترواستاتيك) + كوئيز سوم
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1.نحوه حذف ذرات در صافيها را بيان كند.

2.نحوه حذف ذرات در رسوب دهنده الكترواستاتيك را بيان كند.

4. دو دستگاه فوق را با يكديگر مقايسه نمايد.

5.براي يك وضعيت آلودگي مشخص، دو  دستگاه فوق را طراحي نمايد.
	شناختي- تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه- 
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) 
	كوئيز سوم در همين جلسه،

امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس
3.شركت در كوئيز سوم

	13
	ارزﻳﺎﺑﻲ اﻗﺘﺼﺎدي روﺷﻬﺎي ﻛﻨﺘﺮل آﻻﻳﻨﺪه ﻫا
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد

1.هزينه هاي فعلي و آتي دستگاههاي كنترل ذرات را محاسبه كند.

2.سرجمع هزينه هاي دستگاههاي كنترل ذرات را با يكديگر مقايسه نمايد.
	شناختي- تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه- 
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) 
	نمره تكاليف محوله
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس


	14
	خودروها و آلودگي هوا
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد

1.منابع توليد آلودگي در خودروها را نام ببرد.

2.نوع آلاينده هاي هواي منتشره از قسمتهاي مختلف خودرو را نام ببرد.

4. روشهاي كنترل آلودگي هواي خودروها را بيان كند.

5.آلودگيهاي منتشره از خودروهاي ديزلي و بنزيني را با يكديگر مقايسه كند.
	شناختي- تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه- 
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) 
	نمره تكاليف محوله
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس


	15
	ارائه كار تحقيقاتي دانشجويان
	دانشجو در پايان اين جلسه قادر خواهد بود

1.مفهوم يك موضوع درسي را به ساير دانشجويان منتقل كند. 
	تحليلي
	
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور)
	نمره تكاليف محوله
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس


	16
	ارائه كار تحقيقاتي دانشجويان
	دانشجو در پايان اين جلسه قادر خواهد بود

1.مفهوم يك موضوع درسي را به ساير دانشجويان منتقل كند. 
	تحليلي
	
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور)
	نمره تكاليف محوله
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس
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