نام درس: تصفيه فاضلاب 

 


تعداد واحد : 2 واحد
مدرس: علي اكبر رودباري 




پيش نياز درس: ﻓﺮآﻳﻨﺪﻫﺎي ﺗﺼﻔﻴﻪ آب و ﻓﺎﺿﻼب
دانشجويان ترم: سوم كارشناسي ناپيوسته


رشته: بهداشت محيط
زمان برگزاري كلاس: ساعت 12-10 روز سه شنبه

مقطع : كارشناسي ناپيوسته
تعداد دانشجويان : 10 نفر




سال تحصيلي : نيمسال اول تحصيلي 96-95
نوع واحد : تئوري( ، عملي(، باليني(


محل برگزاري كلاس: كلاس 204 معاونت پژوهشي
آدرس الكترونيكي استاد : roodbari@shmu.ac.ir
شرح درس : 
مقدار آب موجود در دنيا ثابت است ليكن جمعيت دنيا رو به افزايش است و آلودگيهاي منابع آبي نيز روبه افزايش است در نتيجه، در سالهاي آتي، ميزان آب در دسترس بسيار كمتر از مقدار فعلي خواهد بود لذا تلاشهاي فراواني در حال انجام است تا با تصفيه فاضلاب، بخشي از نيازهاي آبي جوامع از اين طريق جبران گردد ضمن اينكه جلوي انتشار بسياري از بيماريها نيز گرفته خواهد شد بنابراين آشنايي دانشجويان با روشهاي تصفيه فاضلاب ضروري به نظر مي رسد.
هدف كلي : 
  آﺷﻨﺎﻳﻲ داﻧﺸﺠﻮﻳﺎن ﺑﺎ ﻓﺎﺿﻼﺑﻬﺎي ﻣﺨﺘﻠﻒ ﺷﻬﺮي و ﺻﻨﻌﺘﻲ و روش ﺗﺼﻔﻴﻪ آﻧﻬﺎ  
	شماره جلسات
	رئوس مطالب
	اهداف رفتاري
	حيطه
	روش تدريس
	نوع وسيله
	ارزشيابي تكويني و تراكمي
	فعاليت‌هاي دانشجو

	1
	اﻫﺪاف درس، اراﺋﻪ ﺳﺮﻓﺼﻞ درس، ﻧﺤﻮه ﺗﺪرﻳﺲ و ارزﺷﻴﺎﺑﻲ درس، ﺗﻘﺴﻴﻢﺑﻨﺪي ﻓﺎﺿﻼﺑﻬﺎ
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1. فاضلاب را تعريف كند
2. 2.انواع فاضلابها را نام ببرد.
3. انواع فاضلابها را با يكديگر مقايسه نمايد.
	شناختي
	بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- 
	كوئيز اول در جلسه پنجم،
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	2
	ﺿﺮورت ﺗﺼﻔﻴﻪ ﻓﺎﺿﻼﺑﻬﺎي ﺷﻬﺮي و ﺻﻨﻌﺘﻲ و اﺛﺮات آﻧﻬﺎ ﺑﺮ ﻣﻨﺎﺑﻊ آب و ﺧﺎك
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1. اثر فاضلاب را بر روي خاك بيان كند.
2. اثر فاضلاب را بر روي آب بيان كند. 
	شناختي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) 
	كوئيز اول در جلسه پنجم،
پرسش و پاسخ كلاسي
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	3
	ﺗﻐﻴﻴﺮات ﻛﻤﻲ ﻓﺎﺿﻼب و ﻋﻮاﻣﻞ ﻣﻮﺛﺮ در آن
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1. تغييرات كمي ساعتي توليد فاضلاب را بيان كند.
2. تغييرات كمي روزانه و ماهيانه توليد فاضلاب را بيان كند.
3. عوامل موثر بر تغييرات كمي توليد ساعتي، روزانه و ماهانه فاضلاب را بيان كند.
	شناختي-تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) 
	كوئيز اول در جلسه پنجم،
پرسش و پاسخ كلاسي
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	4
	ﺧﺼﻮﺻﻴﺎت ﻓﻴﺰﻳﻜﻲ، ﺷﻴﻤﻴﺎﻳﻲ و ﺑﺎﻛﺘﺮﻳﻮﻟﻮژﻳﻜﻲ ﻓﺎﺿﻼﺑﻬﺎ  
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1. خصوصيات فيزيكي فاضلاب را بنويسد.
2. خصوصيات شيميايي فاضلاب را بنويسد.
3. خصوصيات باكتريولوژيك فاضلاب را بنويسد.
	شناختي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) 
	كوئيز اول در جلسه پنجم،
پرسش و پاسخ كلاسي
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	5
	روﺷﻬﺎي ﺗﺼﻔﻴﻪ ﻓﺎﺿﻼب، ﻓﻴﺰﻳﻜﻲ، ﺷﻴﻤﻴﺎﻳﻲ، ﺑﻴﻮﻟﻮژﻳﻜﻲ
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1.روشهاي فيزيكي تصفيه فاضلاب را نام ببرد.

2. روشهاي شيميايي تصفيه فاضلاب را نام ببرد.

3. ورشهاي بيولوژيكي تصفيه فاضلاب را نام ببرد.

	شناختي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) 
	كوئيز اول در همين جلسه،
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس
3. شركت در كوئيز اول

	6
	ﺑﺎر آﻟﻲ از ﻟﺤﺎظ BOD و COD و راﺑﻄﻪ ﺑﻴﻦ آﻧﻬا،  اكسيژن محلول و باند شده در تركيبات و نيازمندي ميكروارگانيسمها
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1.اصطلاح BOD را تعريف نمايد.

2. اصطلاح COD را تعريف نمايد.

3. ميكروارگانيسمها را از نظر نياز به اكسيژن تقسيم بندي نمايد.
	شناختي- تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) 
	كوئيز دوم در جلسه نهم،
پرسش و پاسخ كلاسي
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	7
	آﺷﻐﺎلﮔﻴﺮي، داﻧﻪ ﮔﻴﺮي، ﺣﻮﺿﭽﻪ ﺗﻪﻧﺸﻴﻨﻲ اوﻟﻴﻪ،
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1.يك آشالگير براي تصفيه فاضلاب شهر طراحي كند
2.يك دانه گير براي تصفيه فاضلاب يك شهر طراحي كند.

3.يك حوض ته نشيني براي تصفيه فاضلاب يك شهر طراحي كند. 
	شناختي-تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) اسلايد
	كوئيز دوم در جلسه نهم،
پرسش و پاسخ كلاسي
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	8
	ﺳﻴﺴﺘﻢ ﻟﺠﻦ ﻓﻌﺎل، ﻣﻌﺎدﻻت، ﺣﻮض ﻫﻮادﻫﻲ و ﻃﺮاﺣﻲ آن
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1.فرآيند تصفيه فاضللاب به روش لجن فعال را توضيح دهد.

2.اصطلاحات MLSS، F به M و MCRT را توضيح دهد.

3.علت برگشت لجن را بنويسد.

	شناختي-تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) اسلايد
	كوئيز دوم در جلسه نهم،
پرسش و پاسخ كلاسي
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	9
	مديفيكاسيون هاي لجن فعال، اشكالات راهبري لجن فعال + كوئيز دوم
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد

1. انواع مديفيكاسيون هاي لجن فعال را نام ببرد.

2. پديده رشد پراكنده را توضيح دهد.

3. پديده لخته نوك سوزني را توضيح دهد.

4. پديده بالاآمدن لجن را توضيح دهد.

	شناختي-تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) اسلايد
	كوئيز دوم در همين جلسه،
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	10
	ﺻﺎﻓﻲ ﭼﻜﻨﺪه، ﺑﺮﻛﻪ هاي ﺗﺜﺒﻴﺖ ﻓﺎﺿﻼب، ﻻﮔﻮنﻫﺎي ﻫﻮادﻫﻲ  
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد

1.نحوه تصفيه فاضلاب در صافي چكنده را بنويسد.

2. انواع بركه هاي تثبيت را نام ببرد.

3. نحوه تصفيه فاضلاب در بركه هاي هوازي، بيهوازي، اختياري و زلال ساز را بنويسد.

4. انواع بركه ها را از نظر زمان ماند، عمق و فرآيند تصفيه با يكديگر مقايسه نمايد.

	شناختي-تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) اسلايد
	كوئيز سوم در جلسه دوازدهم،
پرسش و پاسخ كلاسي
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	11
	ﻟﺠﻦ اوﻟﻴﻪ، ﺛﺎﻧﻮﻳﻪ، روﺷﻬﺎي ﻣﺤﺎﺳﺒﻪ ﺟﺮم و ﺣﺠﻢ و ﺗﻐﻠﻴﻆ ﻟﺠﻦ، تثبيت لجن و لجن خشك كن
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد

1.لجن اوليه و ثاويه را با يكديگر مقايسه كند.
2. روش تصفيه لجن اوليه را بنويسد.

3. روش تصفيه لجن ثانويه را بنويسد.

	شناختي-تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) اسلايد
	كوئيز سوم در جلسه دوازدهم،
پرسش و پاسخ كلاسي
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	12
	آﺷﻨﺎﻳﻲ ﺑﺎ ﻛﻤﻴﺖ و ﻛﻴﻔﻴﺖ ﻓﺎﺿﻼﺑﻬﺎي ﺻﻨﻌﺘﻲ، ﻛﻢ ﻛﺮدن ﺣﺠﻢ و ﻏﻠﻈﺖ، ﺧﻨﺜﻲ ﺳﺎزي  
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد

1.مشخصات كمي فاضلابهاي صنعتي را بيان كند.
2. مشخصات كيفي فاضلابهاي صنعتي را بيان كند.

3.روشهاي كاهش حجم فاضلاب صنعتي را بنويسد.

4. روشهاي كاهش غلظت فاضلاب صنعتي را بنويسد.

5. روشهاي خنثي سازي فاضلاب صنعتي را بنويسد.

6.روشهاي مختلف كاهش حجم، كاهش غلظت و خنثي سازي فاضلابهاي صنعتي را با يكديگر مقايسه نمايد.

	شناختي-تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) اسلايد
	كوئيز سوم در همين جلسه،
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس
3.شركت در كوئيز سوم

	13
	روﺷﻬﺎي ﻣﻬﻢ ﺗﺼﻔﻴﻪ ﻓﺎﺿﻼﺑﻬﺎي ﺻﻨﻌﺘﻲ (ﻳﻜﻨﻮاﺧﺖ ﺳﺎزي، روﺷﻬﺎي ﻓﻴﺰﻳﻜﻲ، ﺷﻴﻤﻴﺎﻳﻲ و ﺑﻴﻮﻟﻮژﻳﻜﻲ)  
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد

1. نحوه يكنواخت سازي فاضلابهاي صنعتي را توضيح دهد.

2. روشهاي تصفيه فيزيكي فاضلاب صنعتي را بيان كند.

3. روشهاي تصفيه شيميايي فاضلاب صنعتي را بيان كند.

4. روشهاي تصفيه بيولوژيكي فاضلاب صنعتي را بيان كند.

5. روشهاي مختلف تصفيه فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي فاضلاب صنعتي را با يكديگر مقايسه نمايد.

	شناختي-تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) اسلايد
	پرسش و پاسخ كلاسي

امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	14
	ارائه كار تحقيقاتي دانشجويان
	دانشجو در پايان اين جلسه قادر خواهد بود

1.مفهوم يك موضوع درسي را به ساير دانشجويان منتقل كند. 
	تحليلي
	
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور)
	نمره تكاليف محوله
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	15
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