نام درس: تصفيه آب 

 


تعداد واحد : 2 واحد
مدرس: علي اكبر رودباري 




پيش نياز درس: ﻣﻴﻜﺮوﺑﻴﻮﻟﻮژي آب و ﻓﺎﺿﻼب، آزﻣﺎﻳﺸﻬﺎي ﺷﻴﻤﻴﺎﻳﻲ آب و ﻓﺎﺿﻼب، ﻓﺮآﻳﻨﺪﻫﺎي ﺗﺼﻔﻴﻪ آب و ﻓﺎﺿﻼب 

دانشجويان ترم: پنجم




رشته: بهداشت محيط
زمان برگزاري كلاس: ساعت 10-12 روز يكشنبه

مقطع : كارشناسي پيوسته
تعداد دانشجويان : 26 نفر




سال تحصيلي : 
نوع واحد : تئوري( ، عملي(، باليني(


محل برگزاري كلاس: كلاس 3
آدرس الكترونيكي استاد : roodbari@shmu.ac.ir
شرح درس : 
مقدار آب موجود در دنيا ثابت است ليكن جمعيت دنيا رو به افزايش است و آلودگيهاي منابع آبي نيز روبه افزايش است در نتيجه، در سالهاي آتي، ميزان آب در دسترس بسيار كمتر از مقدار فعلي خواهد بود لذا تصفيه آب به منظور حذف آلودگيها و حفظ منابع آبي ضروري به نظر مي رسد. هدف از اين درس، آشنايي دانشجويان با روشهاي تصفيه آب مي باشد.  
هدف كلي : 
  آشنايي دانشجويان با مراحل مختلف تصفیه آب
	شماره جلسات
	رئوس مطالب
	اهداف رفتاري
	حيطه
	روش تدريس
	نوع وسيله
	ارزشيابي تكويني و تراكمي
	فعاليت‌هاي دانشجو

	1
	بيان اهداف درس، سرفصل درس، نحوه تدريس و ارزشيابي درس، بيان وظايف دانشجويان، مقدﻣﻪ ـ ﺧﺼﻮﺻﻴﺎت آب ـ اﻫﻤﻴﺖ آب ـ وﻳﮋﮔﻴﻬﺎي ﻓﻴﺰﻳﻜﻲ و ﺷﻴﻤﻴﺎﻳﻲ آب
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1. خصوصيات آب آشاميدني را بيان كند.
2. مهمترين ويژگيهاي فيزيكي آب را نام ببرد.
3. مهمترين ويژگيهاي شيميايي آب را نام ببرد.
4. خصوصيات آبهاي سطحي و زيرزميني را با يكديگر مقايسه كند.
	شناختي-تحليلي
	بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- 
	كوئيز اول در جلسه پنجم،
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	2
	ﻛﻴﻔﻴﺖ آب و آب آﺷﺎﻣﻴﺪﻧﻲ ـ ﻣﺼﺎرف ﻣﺨﺘﻠﻒ آب - ﺧﺼﻮﺻﻴﺎت ﺑﻴﻮﻟﻮژﻳﻜﻲ و ﺑﺎﻛﺘﺮﻳﺎﻳﻲ
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1. مهمترين خصوصيات بيولوژيكي آب را بيان كند.
2. استانداردهاي باكتريايي آب را نام ببرد. 
	شناختي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) 
	كوئيز اول در جلسه پنجم،
پرسش و پاسخ كلاسي
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	3
	ﻣﻌﺮﻓﻲ اﺳﺘﺎﻧﺪاردﻫﺎي ﻣﺨﺘﻠﻒ ﻣﻠﻲ و ﺑﻴﻦ اﻟﻤﻠﻠﻲ (…,WHO,EEC,EPA)
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1. استانداردهاي سازمان حفاظت محيط زيست امريكا در مورد آب را بيان كتد.
2. استانداردهاي اتحاديه اروپا در مورد آب را بيان كتد.
3. استانداردهاي سازمان جهاني بهداشت در مورد آب را بيان كتد.
4. استانداردهاي سه گانه مذكور را با يكديگر مقايسه كند.
	شناختي-تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) 
	كوئيز اول در جلسه پنجم،
پرسش و پاسخ كلاسي
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	4
	ﻣﻌﺮﻓﻲ دﻳﺎﮔﺮام ﻫﺎي ﺷﻮﻟﺮ ـ وﻳﻠﻜﻮﻛﺲ ـ ﻻﻧﮋﻟﻴﻪ ـ ﭘﺎﻳﭙﺮ و ﻛﺎر ﻋﻤﻠﻲ روي آﻧﻬﺎ   
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1. با استفاده از دياگرام شولر، كيفيت آب را تعيين كند.
2. با استفاده از نمودار ويلكوكس، كيفبت آب را تعيين كند.
3. با استفاده از انديس لانژليه، كيفيت آب را تعيين كند.
4. با استفاده از روش پايپر، كيفيت آب را تعيين كند.
	تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) 
	كوئيز اول در جلسه پنجم،
پرسش و پاسخ كلاسي
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	5
	آﺷﻐﺎﻟﮕﻴﺮي، ﻣﺤﺎﺳﺒﺎت و ﻃﺮاﺣﻲ و ﺣﻞ ﻣﺴﺎﻳﻞ ﻣﺮﺑﻮﻃﻪ - اﻧﻮاع آﺷﻐﺎﻟﮕﻴﺮﻫﺎ  + كوئيز اول
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1.مشخصات انواع آشغالگيرها را بنويسد.
2. يك آشغالگير را طراحي نمايد.
	شناختي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) 
	كوئيز اول در همين جلسه،
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس
3. شركت در كوئيز اول

	6
	ﻣﻴﻜﺮواﺳﺘﺮينرﻫﺎ، Bar Racks ، اﻓﺖ ﻓﺸﺎر، ﺗﻤﻴﺰ ﻛﺮدن آﺷﻐﺎﻟﮕﻴﺮﻫﺎ و ﺣﻞ ﻣﺴﺎﻳﻞ  
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1.تفاوت ميكرواسترينر و Bar Rack را بيان كند.
2.ميزان افت فشار  در آشغلگيرها را محاسبه كند.
	شناختي- تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) 
	كوئيز دوم در جلسه نهم،
پرسش و پاسخ كلاسي
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	7
	اﻧﺪازه ﮔﻴﺮي ﺟﺮﻳﺎن آب ورودي، وﻧﺘﻮري ﻣﺘﺮ، ﭘﺎرﺷﺎل ﻓﻠﻮم، ﺳﺮرﻳﺰﻫﺎ، ارﻳﻔﻴﺲ ﻫﺎ و ﺣﻞ ﻣﺴﺎﻳﻞ  


	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1. نحوه كار ونتور متر را بنويسد.

2. نحوه كار پارشال فلوم را بنويسد.

3. نحوه كار سرريز را بنويسد.

4. نحوه كار اوريفيس را بنويسد.


	شناختي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) اسلايد
	كوئيز دوم در جلسه نهم،
پرسش و پاسخ كلاسي
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	8
	ﻫﻮادﻫﻲ، ﺣﺬف ﮔﺎزﻫﺎي ﻧﺎ ﻣﻄﺒﻮع و روﺷﻬﺎي ﻣﺨﺘﻠﻒ ﻫﻮادﻫﻲ
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد

1.نحوه حذف گازهاي نامطبوع از آب را بيان كند.

2. روشهاي حذف بوهاي ناطبوع از آب را با يكديگر مقايسه نمايد.
	شناختي-تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) اسلايد
	كوئيز دوم در جلسه نهم،
پرسش و پاسخ كلاسي
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	9
	اﺧﺘﻼط و زﻣﺎن ﻣﺎﻧﺪ ـ اﻧﻮاع ﻓﻼﻛﻬﺎ و ﺣﻞ ﺗﻤﺮﻳﻦ + كوئيز دوم  
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد

1.نحوه تشكيل لخته را بيان كند.
2.مفهوم گراديان سرعت را بيان كند.

3.يك حوض اختلاط طراحي نمايد.
	شناختي-تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) اسلايد
	كوئيز دوم در همين جلسه،
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	10
	انواع همزنها، انعقاد، لخته سازي، ته نشيني، حذف مواد معلق و كلوئيدي
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد

1.انواع همزنها را با يكديگر مقايسه نمايد.

2.فرآيند انعقاد و لخته سازي را شرح دهد.

3.انواع ته نشيني را با يكديگر مقايسه نمايد.
	شناختي-تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) اسلايد
	كوئيز سوم در جلسه دوازدهم،
پرسش و پاسخ كلاسي
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	11
	ﻛﻼﺳﻬﺎي ﺗﻪ ﻧﺸﻴﻨﻲ، ﻣﺤﺎﺳﺒﻪ اﺳﺘﺨﺮ ﺗﻪ ﻧﺸﻴﻨﻲ و ﻃﺮاﺣﻲ آن - ﺣﻞ ﻣﺴﺎﺋﻞ ﻣﺮﺑﻮﻃﻪ  
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد

1.نحوه ته نشيني ذرات مجزا را توضيح دهد.

2.نحوه ته نشيني ذرات لخته شونده را توضيح دهد.

3.تفاوتهاي ته نشني ذرات مجزا و لخته شونده را بيان كند.
	شناختي-تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) اسلايد
	كوئيز سوم در جلسه دوازدهم،
پرسش و پاسخ كلاسي
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	12
	ﺻﺎﻓﻴﻬﺎي ﻣﺎﺳﻪ اي (ﺷﻨﻲ) ﻛﻨﺪ و ﺗﻨﺪ، ﺻﺎﻓﻴﻬﺎي ﺗﺤﺖ ﻓﺸﺎر و روﺷﻬﺎي آﺳﺎن ﺗﺼﻔﻴﻪ آب، شسشتوي معكوس صافيها، + كوئيز سوم
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد

1.فرآيند تصفيه آب در صافيهاي كند را بنويسد.

2.فرايند تصفيه آب در صافيهاي تند را بنويسد.

3.فرآيند تصفيه آب در صافيهاي تحت فشار را بنويسد.

4. صافيهاي سه گانه فوق را با يكديگر مقايسه نمايد.
	شناختي-تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) اسلايد
	كوئيز سوم در همين جلسه،
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس
3.شركت در كوئيز سوم

	13
	ﻛﻠﺮزﻧﻲ  و اﻧﻮاع آن ـ اﺷﻜﺎل ﻛﻠﺮ ـ ﺳﺨﺘﻲ ﮔﻴﺮي ﺑﺮوش آﻫﻚ زﻧﻲ، ﺗﺒﺎدل ﻳﻮﻧﻲ ـ ﺣﺬف آﻫﻦ ﻣﻨﮕﻨﺰ – ﺣﺬف ﻓﻠﻮﺋﻮر، ﺣﺬف ﻧﻴﺘﺮات و ﺳﻮﻟﻔﺎت، ﺣﺬف رﻧﮓ و ﺑﻮ  
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد

1.مقدار كلر مورد نياز براي گندزدايي يك نمونه آب را محاسبه نمايد.

2.انواع روشهاي سختي گيري آبها را با يكديگر مقايسه نمايد.

3. روش حذف فلئور از آب را ذكر نمايد.

4.روش حذف نيترات از آب را ذكر نمايد.

5.روشهاي حذف رنگ و بو از آب را ذكر نمايد.
	شناختي-تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) اسلايد
	پرسش و پاسخ كلاسي

امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	14
	ارائه كار تحقيقاتي دانشجويان
	دانشجو در پايان اين جلسه قادر خواهد بود

1.مفهوم يك موضوع درسي را به ساير دانشجويان منتقل كند. 
	تحليلي
	
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور)
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