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شرح درس : 
ميكروارگانيسمها نقش مهمي در تجزيه مواد آلي و غيرآلي نظير فاضلاب، مدفوع، شاخ و برگ گياهان و مواد زائد جامد دارند لذا شناخت خصوصيات آنها، شرايط لازم براي رشد آنها و نيز عوامل موثر بر رشد و مرگ آنها در محيط، حائز اهميت فراواني مي باشد. 
هدف كلي : 
  آشنايي دانشجويان با ميكروارگانيسم هاي مهم در محيط بخصوص ميكروارگانيسمهاي آب و فاضلاب  
	شماره جلسات
	رئوس مطالب
	اهداف رفتاري
	حيطه
	روش تدريس
	نوع وسيله
	ارزشيابي تكويني و تراكمي
	فعاليت‌هاي دانشجو

	1
	بيان اهداف درس، سرفصل درس، نحوه تدريس و ارزشيابي درس، بيان وظايف دانشجويان، مقدمه اي بر ميكروبيولوژي و مفاهيم كلي ميكروبيولوژي محيط
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1. اصطلاح ميكروبيولوژي محيط را تعريق كند.

2. طبقه بندي ميكروارگانيسمها را بيان كند.
	شناختي
	بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- 
	كوئيز اول در جلسه پنجم،
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	2
	ساختار ميكروارگانيسمها، طبقه بندي هاي مختلف ميكروارگانيسمها، میكروارگانيسم هاي اوكاريوت و پروكاريوت، تقسيم بندي از نظر نوع تغذيه، تقسيم بندي از نظر منبع كربن و انرژي

	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1. اجزاي بدن ميكروارگانيسمها را بيان كند.

2. ميكروارگانيسمهاي يوكاريوت و پروكاريوت را با يكديگر مقايسه كند.

3. تقسيم بندي ميكروارگانيسمها را از نظر منبع كربن بيان كند.

4. تقسيم بندي ميكروارگانيسمها از نظر منبع انرژي بيان كند.

	شناختي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) 
	كوئيز اول در جلسه پنجم،
پرسش و پاسخ كلاسي
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	3
	متابوليسم ميكروارگانيسمها، كاتابوليسم و آنابوليسم، عوامل دخيل در متابوليسم بخوص آنزيمها، روشهاي كسب انرژي، فسفريلاسيون سطح غذايي، فسفريلاسيون اكسيداتيو و فسفريلاسيون نوري، تنفس هوازي، تنفس غيرهوازي، تخمير، فتوسنتز و...
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1.فرايند متابوليسم ميكروارگانيسمها را بيان كند.

2. روشهاي كسب انرژي توسط ميكروارگانيسمها را بيان كند.

3. روشهاي كسب اكسيژن توط ميكروارگانيسمها را بيان كند.
	شناختي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) 
	كوئيز اول در جلسه پنجم،
پرسش و پاسخ كلاسي
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	4
	رشد ميكروارگانيسمها، منحتي هاي رشد، تغييرات جمعيتي ميكروارگانيسمها، معادلات مربوط به رشد و فرايند رشد از نظر  ميكروبيولوژيكي كاربردي و مبارزه با ميكروارگانيسم ها
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1.منحني رشد ميكروارگانيسمها را بيان كند.

2. معادله موناد را بنويسد.

3. عوامل موثر بر رشد ميكروارگانيسمها را بنويسد.


	شناختي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) 
	كوئيز اول در جلسه پنجم،
پرسش و پاسخ كلاسي
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	5
	باكتريها، ساختار، انواع، باكتريهاي مهم در محيط بخصوص آب و فاضلاب، باكتريهاي داراي اشكال غيرمعمول در محيط، بيماريهاي ناشي از باكتريها در محيط بخصوص آب، نقش آنها در تصفيه فاضلابها + كوئيز اول
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1.تقسيسم بندي باكتريها را بيان كند.

2.نقش باكتريها در تصفيه آب را بيان كند.

	شناختي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) 
	كوئيز اول در همين جلسه،
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس
3. شركت در كوئيز اول

	6
	جلبكها، طبقه بندي، اهميت آنها در محيط، طبقه بندي از نظر كاربرد، جلبك هاي مهم در آب از نظر طعم و بو، گرفتگي صافيها و تصفيه فاضلاب و...
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1.انواع جلبكها را تقسيم بندي نمايد.

2.مهمترين اثر هر نوع جلبك در محيط زيست، تصفيه آب و فاضلاب را بيان كند.
	شناختي- تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) 
	كوئيز دوم در جلسه نهم،
پرسش و پاسخ كلاسي
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	7
	پروتوزترها، طبقه بندي، ساختار، اهميت در محيط، اهميت در آب و فاضلاب و بيماريهاي منتقله توسط آب و نقش آنها در تصفيه فاضلابها
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1. پروتوزوئرها را طبقه بندي نمايد.

2. نقش پروتوزوئرها در انتقال و ايجاد بيماريها را بنويسد.

3. نقش پروتوزوئرها در تصفيه فاضلاب به روش لجن فعال بنويسد
 
	شناختي- تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) اسلايد
	كوئيز دوم در جلسه نهم،
پرسش و پاسخ كلاسي
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	8
	قارچ ها، طبقه بندي، ساختار اهميت در محيط، بيماريهاي منتقله، نقش آنها در تجزيه تحولات در محيط و تصفيه فاضلابها، و  پرورش آنها و اهميت آنها در محيط
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد

1.انواع قارچها را طبقه بندي نمايد.
2. مهمترين شرايط محيطي لازم براي رشد قارچها را بنويسد.

3. نقش قارچها در ايجاد و انتقال بيماريها را بنويسد.

4. نقش قارچها را در تصفيه فاضلاب بنويسد.

	شناختي-تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) اسلايد
	كوئيز دوم در جلسه نهم،
پرسش و پاسخ كلاسي
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	9
	نقش ميكروارگانيسمها در چرخه هاي حياتي محيطي، نيتروژن، كربن، فسفر، گوگرد و...
+ كوئيز دوم
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1.نقش ميكروارگانيسمها در چرخه ازت را بنويسد.

2. نقش ميكروارگانيسمها در چرخه فسفر را بنويسد.

3. نقش ميكروارگانيسمها در چرخه گوگرد را بنويسد.
	شناختي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) اسلايد
	كوئيز دوم در همين جلسه،
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	10
	اصول تصفيه بيولوژيكي فاضلابها و نقش ميكروارگانيسمها در تصفيه فاضلاب، معادلات تصفيه بيولوژيكي، سيستم هاي مختلف تصفيه بيولوژيكي +كوئيز سوم
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد

1.اصول تصفيه بيولوژيكي فاضلاب را بنويسد.

2.نقش ميكروارگانيسمها در سيستم لجن فعال را بنويسيد.

3. نقش ميكروارگانيسمها در سيستم صافي چكنده را بنويسد.

	شناختي-تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) اسلايد
	كوئيز سوم در جلسه دوازدهم،
پرسش و پاسخ كلاسي
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	11
	ميكروبيولوژي سيستم هوازي لجن فعال،صافي چكنده،RBCو برکه تثبیت فاضلاب (اهميت،خصوصيات، نحوه عمل و شناسایی) 
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد

1.نقش ميكروارگانيسمها در بركه تثبيت را بنويسد.
2. نقش ميكروارگانيسمها در سيستمهاي هضم هوازي را بنويسد.

	شناختي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) اسلايد
	كوئيز سوم در جلسه دوازدهم،
پرسش و پاسخ كلاسي
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	12
	ميكروبيولوژی سيستمهاي غيرهوازي فاضلاب، هاضم هاي غيرهوازي و سيستم هاي تصفيه سنتي و جديد (اهميت، خصوصيات، نحوه عمل و شناسايي)
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد

1.نقش ميكروارگانيسمها در هضم بي هوازي را بنويسد.

2. نقش ميكروارگانيسمها در سيستمهاي تصفيه سنتي و جديد را با يكديگر مقايسه كند.

	شناختي-تحليلي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) اسلايد
	كوئيز سوم در همين جلسه،
امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس
3.شركت در كوئيز سوم

	13
	ميكروبيولوژي حذف نيتروژن و فسفر از فاضلاب
	دانشجو در پايان جلسه قادر باشد
1.نقش ميكروارگانيسمها در حذف ازت از فاضلاب را بيان كند.

2. نقش ميكروارگانيسمها در حذف فسفر از فاضلاب را بيان كند.
	شناختي
	-  بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل (5 دقیقه)، - بیان نیمی از مطالب درسی جلسه جدید طی 45 دقیقه، -پرسش و پاسخ و استراحت طی 5 دقیقه، -بیان نیم دیگر مطالب درسی جلسه جدید طی 45دقیقه
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور) اسلايد
	پرسش و پاسخ كلاسي

امتحان پايان ترم
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	14
	ارائه كار تحقيقاتي دانشجويان
	دانشجو در پايان اين جلسه قادر خواهد بود

1.مفهوم يك موضوع درسي را به ساير دانشجويان منتقل كند. 
	تحليلي
	
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور)
	نمره تكاليف محوله
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس

	15
	ارائه كار تحقيقاتي دانشجويان
	دانشجو در پايان اين جلسه قادر خواهد بود

1.مفهوم يك موضوع درسي را به ساير دانشجويان منتقل كند. 
	تحليلي
	
	وايت برد- ماژيك- پاورپوينت (ديتاپرژكتور)
	نمره تكاليف محوله
	1.حضور منظم در كلاس‌ها
2.حضور فعال در كلاس
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