
Lesson plan 

 

 بالينی  عملی  تئورینوع واحد:        3واحد: در پزشکی     تعداد  تصویربرداری با امواج فراصوتی درس: نام

 تکنولوژی پرتوشناسی رشته:                       17 تعداد جلسات:              10-13یکشنبه ها  زمان برگزاری:

 3کلاس محل اجرا:  دکتر محمودیمدرس: نام     چهارم ترم:

  آدرس الکترونيکی استاد:  99-1400نيم سال دوم  تحصيلی:سال               19 تعداد دانشجویان:

golshan.mahmoudi@yahoo.com  

 

 شرح درس:

 یبافتها و طیمح با امواج برخورد روش و مربوطه یپارامترها ،فراصوت امواج هیپا کیزیف اصول با انیدانشجو درس نیا در

 وسریترانسد انواع رامونیپ بحث به آن یاجزا عملکرد و وسریترانسد ساختمان حیتوض با ادامه در .گردند یم آشنا بدن

 انیدانشجو کیاستات یربرداریتصو یها ستمیس بر یمختصر نگاه با و شودیم پرداخته آنها کاربرد و یسونوگراف یها

 یقیدق یها بحث زین ادامه در و شد خواهند ها آن انواع و یواقع زمان یوسرهایترانسد قیدق و یعمق مباحث وارد

 به یسونوگراف مختلف یهاکیتکن و آن انواع و داپلر یسونوگراف و ها فکتیآرت ،یسونوگراف در ریتصو تیفیک رامونیپ

 .آمد خواهد عمل

 

 :درس ف كلياهدا

 انواع ،ماده با فراصوتی ها برهمکنش شناخت ،یسونوگراف یها روش اصول نهیزم در دانشجو یآگاه سطح ارتقاء

 یفراصوت یربرداریتصو مختلف یها روش یکاربرد گاهیجا شناخت و متداول یفراصوت یربرداریتصو یکهایتکن

 



 

شماره 

 جلسات
 رئوس مطالب

)از دانشجو انتظار مي رود كه در پایان اختصاصياهداف 

 جلسه....(
 حيطه

روش 

 تدریس

نوع وسيله 

 آموزشي
 دانشجوفعاليت 

فیزیک پایه  1

 امواج فراصوتی

 .توضیح دهد را یفراصوت امواج هیاول میمفاه

 سرعتو  تناوب زمان فرکانس، دامنه، موج، طول: میمفاه

 .را توضیح دهد صوت

 . کند انیب را امواج نیا رفتار به وابسته یکیزیف یپارامترها

 ،یسخنران شناختی

 و پرسش

 پاسخ

–اسلاید 

پاورپوینت، 

 بوردوایت 

 در منظم حضور

 مشارکت کلاس،

 یها بحث در

 یکلاس

 برهمکنش 2

 با فراصوت امواج

 بافت

 و بازتابش بیضرا ، امپدانس میمفاه و بازتابش برهمکنش

 .شرح دهدرا  امواج انتشار

 امواج جذب و یپراکندگ تداخل، ، شکست یها برهمکنش

 .را شرح دهد فراصوت

 ،یسخنران شناختی

 و پرسش

 پاسخ

–اسلاید 

پاورپوینت، 

 وایت بورد

حضور منظم در 

کلاس، مشارکت 

در بحث های 

 کلاسی

توان و شدت  3

امواج فراصوت و 

 تضعیف 

 .کند انیب را یفراصوت امواج شدت

 بل یدس حسب بر ینسب شدت با ارتباط در یاساس میمفاه

  شرح دهد. را

و مقدار تضعیف را تعریف کند ضریب تضعیف امواج فراصوت 

 بر حسب دسی بل محاسبه کند.را 

 ،یسخنران یشناخت

 و پرسش

 پاسخ

–اسلاید 

پاورپوینت، 

 وایت بورد

حضور منظم در 

کلاس، مشارکت 

در بحث های 

 کلاسی

خاصیت پیزو  4

 الکتریک

 .را شرح دهد کیزوالکتریپ قطعات کار طرز

 .شرح دهداثر پیزوالکتریک و عکس آن را 

 .دهدرا توضیح نحوه تولید امواج فراصوت 

نحوه دریافت موج فراصوت و تبدیل آن به سیگنال الکتریکی 

 .توضیح دهدرا 

 ،یسخنران شناختی

 و پرسش

 پاسخ

–اسلاید 

پاورپوینت، 

 وایت بورد

حضور منظم در 

کلاس، مشارکت 

در بحث های 

 کلاسی

ساختمان  5

 ترانسدیوسر

اجزای درون یک ترانسدیوسر شامل کریستال، لایه پشتی، 

 .توضیح دهدلایه تطبیق امپدانس و ... را 

 توضیح دهد.لایه را عملکرد هر 

سخنرانی،  یشناخت

پرسش و 

 پاسخ

–اسلاید 

پاورپوینت، 

 وایت بورد

حضور منظم در 

کلاس، مشارکت 

در بحث های 

 کلاسی

شکل  6

 پرتوفراصوت

نزدیک را در یک پرتو فراصوت تعریف میدان دور و میدان 

 کند.

واگرایی میدان دور را عوامل موثر بر طول میدان نزدیک و 

 بیان کند.

شرح  یفراصوت کهیبار در را یجانب و یاصل یها بول تفاوت

 .دهد

سخنرانی،  یشناخت

پرسش و 

 پاسخ

–اسلاید 

پاورپوینت، 

 وایت بورد

حضور منظم در 

کلاس، مشارکت 

در بحث های 

 کلاسی

مشخصات پرتو  7

فراصوت، کانونی 

 کردن

فرکانس تکرار پالس، زمان تناوب تکرار پالس، طول فضایی 

 .را شرح دهدو پهنای باند  Qپالس، طول زمانی پالس، عدد 

روش های کانونی کردن دسته پرتو اعم از روش های مکانیکی 

 .توضیح دهدو الکترونیکی را 

سخنرانی،  یشناخت

پرسش و 

 پاسخ

–اسلاید 

پاورپوینت، 

 وایت بورد

حضور منظم در 

کلاس، مشارکت 

در بحث های 

 کلاسی

قدرت تفکیک  8

فضایی در 

 فراصوت

 پارامترهای کیفیت تصویر را توضیح دهد.

 قدرت تفکیک محوری را تعریف کند.

 .بیان کندعوامل موثر بر قدرت تفکیک محوری را 

 .را توضیح دهدقدرت تفکیک جانبی 

 .بیان کندعوامل موثر بر قدرت تفکیک جانبی را 

سخنرانی،  شناختی

پرسش و 

 پاسخ

–اسلاید 

پاورپوینت، 

 وایت بورد

حضور منظم در 

کلاس، مشارکت 

در بحث های 

 کلاسی

  آزمون میان ترم 9

 و اصول 10

 یدستگاهها

-A-mode ،Bانواع تصویربرداری ایستا در فراصوت شامل 

mode  وM-mode را توضیح دهد. 

 .شرح دهدکاربردها و محدودیت های هر روش را 

سخنرانی،  یشناخت

پرسش و 

 پاسخ

–اسلاید 

پاورپوینت، 

 وایت بورد

حضور منظم در 

کلاس، مشارکت 



 یربرداریتصو

 ستایا

در بحث های  .را توضیح دهد TGCعملکرد 

 کلاسی

 و اصول 11

 یدستگاهها

 یربرداریتصو

بلادرنگ و انواع 

ترانسدیوسرهای 

 مکانیکی

و مزیت های را شرح دهد  real-timeروش تصویربرداری 

 .بیان کند B-modeآن را نسبت به روش تصویربرداری 

 ،یچرخش و ینوسان شامل یکیمکان یوسرهایترانسد انواع

 .را توضیح دهد ها دسته نیا تفاوت و ها آن عملکرد

سخنرانی،  شناختی

پرسش و 

 پاسخ

–اسلاید 

پاورپوینت، 

 وایت بورد

حضور منظم در 

کلاس، مشارکت 

در بحث های 

 کلاسی

انواع  12

ترانسدیوسرهای 

 الکترونیکی

خطی  -ساختمان و عملکرد ترانسدویوسرهای خطی متوالی

را و آرایه حلقوی  درون مجراییقطعه ای، آرایه فازی، 

 .توضیح دهد

 را توضیح دهد.پرتوسازی الکترونیکی 

 .شرح دهددر ارسال و دریافت را  apodizationتکنیک 

سخنرانی،  یشناخت

پرسش و 

 پاسخ

–اسلاید 

پاورپوینت، 

 وایت بورد

حضور منظم در 

کلاس، مشارکت 

در بحث های 

 کلاسی

پردازش  13

سیگنال 

 فراصوت

را مراحل پردازش سیگنال فراصوت و تبدیل آن به تصویر 

 شرح دهد.

 .دهدشرح انواع تقویت خطی و غیر خطی سیگنال را 

را توضیح مفهوم و چگونگی فشرده سازی گستره دینامیک 

 دهد.

 .را توضیح دهدتبدیل سیگنال آنالوگ به دیجیتال 

 .توضیح دهدمدولاسیون و دمدولاسیون را 

سخنرانی،  شناختی

پرسش و 

 پاسخ

–اسلاید 

پاورپوینت، 

 وایت بورد

حضور منظم در 

کلاس، مشارکت 

در بحث های 

 کلاسی

 تصویربرداری 14

 داپلر

 .توضیح دهداثر فیزیکی داپلر و کاربرد آن در فراصوت را 

 فرکانس جابه جایی داپلر را محاسبه کند.

انواع روش های تصویربرداری داپلر پیوسته، پالسی و جریان 

 .را شرح دهدرنگی 

سخنرانی،  یشناخت

پرسش و 

 پاسخ

–اسلاید 

پاورپوینت، 

 وایت بورد

حضور منظم در 

کلاس، مشارکت 

بحث های در 

 کلاسی

آرتیفکت های  15

تصویر در 

 فراصوت

 .توضیح دهدآرتیفکت تصویر را 

 .توضیح دهدعوامل ایجاد آرتیفکت را 

انواع آرتیفکت های تصویر در فراصوت )اثر حجم جزئی، 

آینه ای و ....( و نمود آن ها را شرح نواری، انعکاس های 

 .دهد

سخنرانی،  شناختی

پرسش و 

 پاسخ

–اسلاید 

پاورپوینت، 

 وایت بورد

حضور منظم در 

کلاس، مشارکت 

در بحث های 

 کلاسی

آثار زیست  16

شناختی 

 فراصوت

 به منجر که فراصوت امواج کیکروسکوپیم یها کنش برهم

 یها کنش برهم از اعم شوند یم یکیولوژیب آثار جادیا

 برگشت اثرات وآشنا شود،  یساز حفره و یحرارت ،یکیمکان

و نحوه حفاظت  .کندبیان  را مربوطه ریناپذ برگشت و ریپذ

 .شرح دهددر برابر امواج فراصوت را 

سخنرانی،  یشناخت

پرسش و 

 پاسخ

–اسلاید 

پاورپوینت، 

 وایت بورد

حضور منظم در 

کلاس، مشارکت 

در بحث های 

 کلاسی

  ترم پایانآزمون  17



 ارزشيابي: روش

    درصد 30   :ارزشيابي تكویني

 درصد 5   : دانشجوكلاسي فعاليت 

 درصد 5: منظم دانشجو رحضو

 درصد 60 :ارزشيابي تراكم
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