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 شرح درس:

آشنایی با واحدهای اساسی تشکیل دهنده ماده، اتم ها و مولکول ها، امواج الکترومغناطیسی و معرفی 

تشعشعات یونیزان، اشعه ایکس شامل روش های تولید طیف اشعه ایکس و عوامل موثر بر آن، مواد 

ی رادیواکتیو. رادیواکتیو شامل تعاریف مربوطه و بررسی دقیق انواع روش های تولید و انواع واپاشی ها

بررسی انواع روش های برهم کنش پرتوهای یونیزان با ماده، کمیت ها و یکاهای تشعشع یونیزان و 

 روش های آشکارسازی و اندازه گیری پرتوها و بیان مکانیسم کار آشکارسازها. 
 

 

 

 :درس ف كلياهدا

 آشنایي با :

 اصول ومفاهیم فیزیک مدرن

 اتميساختمان اتم و مدلهاي هسته و 

 فیزیک تولید اشعه ایکس و گاما

 مواد رادیواکتیو و واپاشي هاي هسته اي

 برهم کنش پرتو با ماده

 کمیت ها و یکاهاي اندازه گیري پرتو

 ماده باي ا ذره ونسازي یپرتوها برخورد

 



 
 

شماره 

 جلسات
 رئوس مطالب

در پایان هر دوره از )اختصاصياهداف 

 (:دانشجو انتظار مي رود
 حيطه

 روش

 تدريس

نوع وسيله 

 آموزشي
 فعاليت دانشجو

 معرفی درس تعاریف  1

انواع انرژی و روابط 

 بین آنها

تشعشع( آشنا -انرژی-نیرو-با تضاهرات فیزیکی )ماده

 شود

-مغناطیسی-الکتروستاتیک-)جاذبه نیروها انواعبا 

 ( آشنا شودهسته ای

 با اشکال مختلف انرژی آشنا شود

 تبدیل کند را  یانرژ مختلف یواحدها

سخنرانی   شناختی

بحث 

 گروهی

رایانه  وایت 

 برد

 

آشنایی با فیزیک  2

ساختمان مدرن و 

 اتم

 با رابطه هم ارزی جرم و انرژی آشنا شود

با اصطلاحات و تعاریف فیزیک  مدرن)جرم و سرعت 

 نسبیتی( آشنا شودو معادلات مربوطه را بنویسد

 ناپیوستگی انرژی را توضیح دهد

 دهد حیتوض را یا ذره یموج هینظر

سخنرانی   شناختی
بحث 
 گروهی

 تیوا  انهیرا
 برد

 

 کیزیف با ییآشنا 3

 ساختمان و مدرن

 اتم

 کند  فیتعر را یجرم و یاتم عدد

 دهد شرح را زوتونیا و زوباریا زوتوپ،یا نیب تفاوت

 ساختمان مولکولی و اتصالات اتمی را توضیح دهد

 دهد شرح را یاتم مختلف یها مدل

 ترازهای انرژی اتم را توضیح دهد

یشناخت سخنرانی   
بحث 
 گروهی

 تیوا  انهیرا
 برد

 

آشنایی با ساختار  4

 هسته

 اصطلاحات و تعاریف هسته ای را بیان کند

 ترازهای انرژی هسته را توضیح دهد

 واحد جرم اتمی را توضیح دهد

 خصوصیات هر یک از ذرات بنیادی را ذکر کند

 را توصیف کندانواع مدل های هسته ای 

سخنرانی   شناختی
بحث 
 گروهی

 تیوا  انهیرا
 برد

 

 ساختار با ییآشنا 5

 هسته

 یها مدل براساس را مختلف یها هسته یرفتارها

 دهد شرح یا هسته

 کند فیتوص و کرده رسم را ها هسته یداریپا نمودار

یشناخت سخنرانی   
بحث 
 گروهی

 تیوا  انهیرا
 برد

 

انرژی تشعشعی و  6

ذره خواص موجی و 

با مفهوم و تعریف تشعشع آشنا شود و تمایز آن را با 

 صوت بداند

یشناخت سخنرانی   
بحث 

 گروهی

 تیوا  انهیرا
 برد

 



ای امواج 

 الکترومغناطیس

با تقسیم بندی پرتوهای ذره ای)باردار و بدون بار( 

 آشنا شود

پرتوهای الکترومغناطیس را از نظر فیزیکی تعریف 

 کند

خاصیت موجی پرتوهای الکترومغناطیس را به همراه 

 فرمول آن توضیح دهد

 

 ذره و یموج خواص 7

 امواج یا

 سیالکترومغناط

 با مفهوم فوتون آشنا شود

خاصیت ذره ای  امواج الکترومغناطیس را به همراه 

 فرمول پلانک  توصیف نماید

مسائل مربوط به خواص موجی و ذره ای امواج 

 الکترومغناطیس را حل کند

یشناخت سخنرانی   
بحث 

 گروهی

 تیوا  انهیرا
 برد

 

پرتوهای الکترومغناطیس  را  فیزیکی  ویژگی های تشعشعات یونیزان 8

 بداند

طیف پرتوهای الکترو مغناطیس و گستره کاربرد هر 

 قسمت از طیف را تشریح کند

انرژی فوتون تابش شده از اتم را برحسب تفاضل 

 ترازهای انرژی محاسبه کند

 

سخنرانی   شناختی
بحث 

 گروهی

 تیوا  انهیرا
 برد

 

و  تشعشعات یونیزان 9

 تولید پرتو ایکس

 با تاریخچه تولید پرتو ایکس آشنا شود

 جنس و منشا پرتو ایکس را بداند

 را شرح دهد ایکـس پرتو تولید چگونگی

 مفهوم شدت پرتو ایکس را توضیح دهد

مکانیسم تولید پرتو ایکس ترمزی و اختصاصی و 

 تشریح کندتفاوتهای بین آنها را 

 

سخنرانی   شناختی
بحث 

 گروهی

 تیوا  انهیرا
 برد

 

 و زانیونی تشعشعات 10

 کسیا پرتو دیتول

 را هدف با دار شتاب یها الکترون برخورد انواع

 توضیح دهد

 ازدست دادن انرژی از طریق تصادم را شرح دهد

 از دست دادن انرژی از طریق تشعشع را شرح دهد

یشناخت سخنرانی   
بحث 
 گروهی

 تیوا  انهیرا
 برد

 



 ایکس را شرح دهدعوامل موثر بر شدت پرتوهای 

مقدمات  11

 رادیواکتیویته

 مواد و)طبیعی و مصنوعی(  رادیواکتیویته تعریف

 را بداند رادیواکتیو

 با تاریخچه  وکشف رادیواکتیویته آشنا شود

)نئون، فسفر، کبالت با ایزوتوپهای هسته های مختلف

 و...( آشنا شود

 ایزوتوپهای پایدار و غیر پایدار را بداندتعریف 

سخنرانی   شناختی
بحث 
 گروهی

 تیوا  انهیرا
 برد

 

و  رادیواکتیویته 12

 واپاشی ها

 ..(گاماو و بتا آلفا،) ویواکتیراد مواد یها یواپاش انواع

 و سدیبنو را آنها معادلات و برده نام را

 کند فیتوص را هرکدام یهایژگیو و یواپاش طیشرا

یشناخت سخنرانی   
بحث 
 گروهی

 تیوا  انهیرا
 برد

 

و  رادیواکتیویته 13

 تجزیه نمایی

 با تجزیه نمایی مواد رادیواکتیو آشنا شود

تعاریف مربوط به ثابت واپاشی ، نیمه عمر و عمر 

 متوسط  را بداند

 مسائل مربوط به واپاشی را حل کند

 

سخنرانی   شناختی
بحث 
 گروهی

 تیوا  انهیرا
 برد

 

 بداند را یواپاش ثابت و عمر مهین نیب رابطه رادیواکتیویته 14

 عمر مهین و یکیزیف عمر مهین به مربوط فیتعار

 بداند را کیولوژیب

   کند حل نیمه عمرها را  به مربوط  مسائل

یشناخت سخنرانی   
بحث 
 گروهی

 تیوا  انهیرا
 برد

 

اکتیویته را تعریف کند و واحدهای قدیم و جدید آن  رادیواکتیویته 15
 را بداند 

 رابطه بین ثابت واپاشی  و عمر متوسط را بداند

 واپاشی آلفا را به همراه فرمول شرح دهد
 واپاشی بتا را به همراه فرمول شرح دهد

منحنی یونیزاسیون پرتو آلفا را رسم کرده و توضیح 

 دهد
 کرده و توضیح دهدطیف انرژی واپاشی بتا را رسم 

سخنرانی   شناختی
بحث 
 گروهی

 تیوا  انهیرا
 برد

 

 را الکترون یانداز ریگ روش به ها هسته یواپاش رادیواکتیویته 16

 دهد شرح

 دهد شرح را اوژه یها الکترون جادیا نحوه

 کند فیتعر را یداخل لیتبد دهیپد

 بداند را یزومریا انتقال طیشرا و زومرهایا فیتعر

یشناخت سخنرانی   

بحث 
 گروهی

 تیوا  انهیرا

 برد

 

      میان ترم 17



فرآیندهای جذب اشعه ایکس در بافت را توضیح  کسیا پرتو فیتضع 18

 دهد

 تعریف لایه نیم جذب و یک دهم جذب را بداند

تعریف ضریب انتقال انرژی و ضریب جذب انرژی  

 رابداند و معادلات مربوطه را بنویسد

سخنرانی   

بحث 
 گروهی

  

ها  برهمکنش فوتون 19

 با ماده

  دهد حیتوض را ماده در فوتون فیتضع نحوه

 معادله و بداند را یخط  فیتضع بیضر فیتعر

 دهد شرح را یخط فیتضع به مربوط

 رابطه و یاتم و یالکترون ،یجرم فیتضع بیضر

    کند فیتوص را یخط فیتضع بیضر آنهابا

سخنرانی   شناختی

بحث 
 گروهی

 تیوا  انهیرا

 برد

 

فوتون ها برهمکنش  20

 با ماده

 با گاما و کسیا یپرتوها برخورد انواع 

 یپراکندگ ک،یالکتر فوتو اثر اثرتامسون،)ماده

 کند فیتوص را..(  و یساز ونی جفت کامپتون،

 

سخنرانی   شناختی

بحث 
 گروهی

 تیوا  انهیرا

 برد

 

برهمکنش فوتون ها  21

 با ماده

 یپراکندگ و کیفوتوالکتر اثر به مربوط معادلات 

 کند حل را مربوط مسائل و ادگرفتهی را  کامپتون

 برهم از کی هر احتمال و فوتون یانرژ نیب رابطه

 بداند را ها کنش

 از کی هر و جاذب ماده یاتم عدد نیب رابطه

 بداند را ها برهمکنش

سخنرانی   شناختی

بحث 
 گروهی

 تیوا  انهیرا

 برد

 

سنجش و اندازه  22

 گیری تشعشع 

 را توضیح دهداکسپوژر و دوز جذبی 

 یکاهای قدیم و جدید پرتوزایی را بداند

اندازه گیری اکسپوژر با استفاده از اتاقک یونیزان 

 استاندارد را توضیح دهد

 محدودیت های اکسپوژر را تشریح کند

 

سخنرانی   شناختی

بحث 
 گروهی

 تیوا  انهیرا

 برد

 

 اندازه و سنجش 23

 تشعشع یریگ

از اکسپوژر را  معادله مربوط به محاسبه دوز جذبی

 یادبگیرد

)ضریب تبدیل رونتگن به راد( آشنا  fبا مفهوم فاکتور

 شود

سخنرانی   شناختی

بحث 
 گروهی

 تیوا  انهیرا

 برد

 



برحسب تغییرات انرژی فوتون در  fتغییرات فاکتور

 مواد مختلف را بتواند توضیح دهد

 

برخورد پرتوهای  24

یونساز ذره ای با 

 ماده

 یونساز با ماده را بداند انواع برخوردهای ذرات

مفهوم فیزیکی برد ذرات باردار در ماده را توصیف 

 کند

مفاهیم ضریب انتقال انرژی و توان ایستانندگی را  

 تشریح کند

سخنرانی   شناختی
بحث 
 گروهی

 تیوا  انهیرا
 برد
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