
 دانشگاه علوم پزشکی شاهرود

 دانشکده بهداشت

 و ایمنی کار گروه مهندسی بهداشت حرفه ای

 

 یقحر یمنیاآزمایشگاه 

 آزمایش شماره یک
 

 

 آزمایش شماره یک 

 مواد شعلهرنگ  آشنایی باعنوان : 

 بر اساس رنگ شعله یفلز هاییون ییمختلف و شناسا یفلز یهاتوسط نمک ایجادشدهرنگ شعله  یبررساهداف : 

 وسایل و تجهیزات مورد نیاز: 

 نمونه های مواد مورد نظر جهت انجام تست شعله )بور، سرب، لیتیم، سدیم، مس(-

 یحفاظت ینکع-        یمنبع حرارت-          اسپاتول-           ینیبوته چ-        اتانول-

  مراحل انجام آزمایش :

 کهیطوربه دهیم؛یاسپاتول قرار م یکو کنار هر بوته  دهیمیقرار م یزم ی( را روینیچ یها)بوتهابتدا ظروف مخصوص  (1

 اسپاتول مخصوص همان ماده وجود داشته باشد. یکبوته و  یکهر ماده  یبرا

 .ریزیمیمربوط به همان ماده م ینیهر ماده را با اسپاتول مخصوص خودش برداشته و داخل بوته چ سپس (2

 .کنیمیاستفاده م یمنیا ینکمواد، از ع یها در برابر پرتاب احتمالافظت از چشممح برای (3

 ور شدن فراهم شود.تا امکان شعله کنیمیه مها اضافاز بوته یکاتانول به هر  یکم مقدار (4

 ور شود.تا اتانول شعله کنیمیم یکها نزد)شعله( را به بوته یمنبع حرارت بعد (5

 یجادمختلف ا یهابا رنگ ییهاو شعله شوندیگرم م یآرامها بهموجود در بوته یفلز یهاسوختن اتانول، نمک با (6

 .کنندیم

نور  گردند،یخود بازم یهکه دوباره به حالت اول یو هنگام شوندیم یدارو ناپا یختهبرانگ یفلز هاییوناثر گرم شدن،  در (7

 .کنندیم یلمشخص از خود گس یهابا رنگ یدرخشان

 



 وم پزشکی شاهروددانشگاه عل

 دانشکده بهداشت

 و ایمنی کار گروه مهندسی بهداشت حرفه ای

 

 یقحر یمنیاآزمایشگاه 

 دوآزمایش شماره 
 

 آزمایش شماره دو 

 مشاهده طیف نشری خطی عناصرعنوان : 

 ها.از آن شدهیلعناصر بر اساس طول موج نور گس یقدق ییبا روش شناسا ییعناصر و آشنا یخط ینشر یفمشاهده طاهداف : 

 وسایل و تجهیزات مورد نیاز: 

  اتصال هاییمبرق و س منبع، یفط یدمنبع تول یا سنجیفط دستگاه، ولتاژ بالا منبع، بخار عنصر یحاو یوبت یالامپ 

 انجام آزمایش : مراحل 

 .دهیمیعنصر مورد نظر را در دستگاه قرار م یقبخار رق یابتدا لامپ حاو (1

 .کنیمیر دو سر لامپ را به دستگاه و منبع ولتاژ بالا متصل مالکترود موجود د دو (2

 .شوندیم یختهآن برانگ یهااز بخار عنصر عبور کرده و اتم یکیالکتر یانروشن کردن دستگاه، جر با (3

 .کنندیم یلمشخص گس یهابا طول موج یینورها یدار،هنگام بازگشت به حالت پا یختهبرانگ هایاتم (4

 شود. یهتا نور تجز دهیمیپراش را در مقابل منبع نور قرار م یرها، تورنو ینمشاهده ا برای (5

 .شودیمشاهده م یخط ینشر یفبه صورت ط یمشخص یخطوط رنگ یجه،نت در (6

و به  کندیمشخص دارد که مانند اثر انگشت آن عنصر عمل م یهابا طول موج یاز خطوط رنگ یاعنصر مجموعه هر (7

 کرد. ییشناسا یقر دقعنصر را به طو توانیکمک آن م
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 دانشکده بهداشت

 و ایمنی کار گروه مهندسی بهداشت حرفه ای

 

 یقحر یمنیاآزمایشگاه 

 سهآزمایش شماره 
 

 

 آزمایش شماره سه 

 یمترواکنش با کالر یگرما یریگو اندازه یرگرماده و گرماگ یهاواکنش یررسبعنوان : 

 یرگرماده و گرماگ یهاواکنش یصدما در واکنش مواد مختلف با آب و تشخ ییراتتغ یبررساهداف : 

 وسایل و تجهیزات مورد نیاز: 

 یکسولفور ید، اس یکاست یداستوانه مدرج ، دماسنج ، آب ، اس

  مراحل انجام آزمایش :

 .ریزیمیآب م ی( مقدار2و  1ابتدا در هر دو استوانه )استوانه شماره  (1

 .کنیمیم یادداشتکرده و در کاغذ  یریگهر دو را اندازه یهاول یو دما دهیمیدماسنج قرار م یکه هر استوان در (2

 انجام شود. ترییمنا یطدر مح یمیاییتا کار با مواد ش کنیمیهود منتقل م یرها را به زاستوانه سپس (3

 کند،یم یدتول یادیز یر آب گرماهنگام حل شدن د یداس ین. اکنیمیاضافه م یکسولفور یداس 1استوانه شماره  به (4

 محلول و خطر شکستن ظرف شود. یادممکن است باعث داغ شدن ز یواکنش گرماده است و حت ینبنابرا

 یدما یندارد، بنابرا یرماده هنگام حل شدن در آب واکنش گرماگ ین. اکنیمیاضافه م یکاست یداس 2 استوانه شماره به (5

 .شودیاستوانه سرد م یوارهو د کندیم یدامحلول کاهش پ

 .کنیمیاستفاده م یمترجذب شده از کالر یاشده  یدتول یمقدار گرما یریگاندازه یها، براپس از انجام واکنش (6

و ثبت  یریگآب اندازه یهاول یتا دما دهیمیو دماسنج را در آن قرار م ریزیمیم یمترآب داخل کالر یمقدار مشخص ابتدا (7

 شود.

 یمترتا تبادل گرما با آب داخل کالر دهیمیقرار م یمترحاصل از واکنش مواد( را داخل کالرمحلول مورد نظر ) سپس (8

 انجام شود.

 .کنیمیم یادداشتکرده و  یریگندازهمخلوط را با دماسنج ا یینها دمای (9

 یاگرماده  یهاششده در واکن یدتول یمقدار گرما یمتری،و با کمک روابط کالر ییو نها یهاول یاستفاده از اختلاف دما با (10

 .شودیمحاسبه م یرگرماگ یهاجذب شده در واکنش یمقدار گرما

 یانرژ یزان( و میرگرماگ یانوع واکنش )گرماده  توانیآمده، مدستبه یدما و مقدار گرما ییراتتغ یسهبا مقا یتنها در (11

 کرد. یشده را بررسمبادله
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 دانشکده بهداشت

 و ایمنی کار دسی بهداشت حرفه ایگروه مهن
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 آزمایش شماره چهار 

 BSمکان مشخص بر اساس استاندارد  یک یبرا یدست یقاطفاء حر یهاکپسول یدمانو چ یطراحعنوان : 

 یبر اساس نوع خطر، نوع مواد سوختن یدست یقاطفاء حر یهامناسب کپسول یدمانبا نحوه انتخاب، محاسبه و چ ییآشنااهداف : 

 مشخص. یطمح یکدر  یقو کنترل حر یشگیریپ ی( براBS) یمنیا یو استانداردها

 وسایل و تجهیزات مورد نیاز: 

 موجود در محل یمربوط به نوع مواد سوختن اطلاعات، و قلم یادداشت برگه، حساب ماشین، یپلان محل مورد بررس یانقشه 

  زمایش :مراحل انجام آ

 .کنیمیم یپلان آن را بررس یاابتدا محل مورد نظر و نقشه  (1

 یاقابل اشتعال  یعات)مانند مواد جامد، ما کنیمیم ییرا شناسا یطموجود در مح یو مواد سوختن یخطرات احتمال نوع (2

 (.یکیالکتر یزاتتجه

 .کنیمی( را انتخاب مCO₂ یا)پودر  یق، نوع مناسب کپسول اطفاء حرBSاساس نوع خطر و استاندارد  بر (3

 یاحتمال یقکنترل حر یبرا یازکننده مورد نمقدار ماده خاموش یق،طر حرو اطلاعات مربوط به خ Kاستفاده از فاکتور  با (4

 .کنیمیرا محاسبه م

 .کنیمیرا برآورد م یازمورد ن یهاکپسول یتو ظرف تعداد (5

 .کنیمیرا مشخص م یطها در محکپسول یریقرارگ یاصب کلاس، محل مناسب ن یهاو آموزه یمنیتوجه به اصول ا با (6

ها در به آن یکه دسترس کنیمیم یکرده و بررس ینقشه محل طراح یرا رو یقاطفاء حر یهاکپسول یدمانچ یتنها در (7

 باشد. یرپذامکان یراحتبه یاضطرار یطشرا
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 پنجآزمایش شماره  

 ها و دماهای کاربردی آنها آشنایی با اسپرینکلرها و رنگعنوان : 

 اهداف :

 یقحر یاطفا هاییستممورد استفاده در س ینکلرهایبا انواع اسپر ییآشنا

 هاعملکرد آن یو دماها ینکلرهااسپر یرنگ یکدها شناخت

 دما یشدر هنگام افزا ینکلرهانحوه عملکرد اسپر درک

 مختلف یهادر مکان ینکلرهابا کاربرد اسپر آشنایی

استاندارد مربوط  یاکاتالوگ  ینکلرها،عملکرد اسپر یجدول رنگ و دما ینکلر،مختلف اسپر یهانمونهوسایل و تجهیزات مورد نیاز: 

 یمنیا یلعملکرد(، وسا یش)در صورت نما یمنبع حرارت ینکلر،به اسپر

  مراحل انجام آزمایش :

 خودکار. یقحر یاطفا هاییستمنقش آن در س یحو توض ینکلراسپر یستمس یمعرف

 کننده آب.(، نازل و صفحه پخشBulb) اییشهها مانند بدنه، حباب شآن یاصل یبا اجزا ییو آشنا ینکلرهاانواع اسپر مشاهده

 بر اساس جدول استاندارد. ینکلرعملکرد هر اسپر یآن با دما یقو تطب ینکلرهارنگ حباب اسپر بررسی

منبسط شده و باعث شکستن حباب و باز  داخل حباب یعدما، ما یشصورت که با افزا ینبه ا ینکلرها؛نحوه عملکرد اسپر توضیح

 .شودیخروج آب م یرشدن مس

 و انبارها. یصنعت ی،مسکون یهامتفاوت مانند ساختمان هاییطمختلف در مح یبا دماها ینکلرهایکاربرد اسپر بررسی

 (.یشگاهدر آزما یشینما یستمآن )در صورت وجود س یعتوز ینحوه پاشش آب و الگو مشاهده

 ها.آن یسهمختلف و مقا ینکلرهایعملکرد اسپر یو دماها هارنگ ثبت
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 دانشکده بهداشت

 و ایمنی کار مهندسی بهداشت حرفه ایگروه 

 

 یقحر یمنیاآزمایشگاه 
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 ششآزمایش شماره  

  رها و کار با پنل اعلان و اطفاء حریقانواع دتکتواشنایی با عنوان : 

 اهداف :

 ها( و نحوه عملکرد آنیاو شعله یگاز ی،حرارت ی،)دود یقحر یبا انواع دتکتورها ییآشنا

 یقنحوه اتصال و عملکرد پنل کنترل اعلان و اطفاء حر شناخت

 خودکار یقاعلان و اطفاء حر هاییستمس یهاول یاندازو راه یابییببا نحوه تست، ع آشنایی

 اطفاء یاآلارم  یزاتو تجه یقحر یصتشخ یسنسورها ینارتباط ب درک

چراغ فلاشر(،  یر،هشداردهنده )آژ یزاتتجه یق،پنل کنترل اعلان حر ی،دتکتور حرارت ی،دتکتور دودوسایل و تجهیزات مورد نیاز: 

 .یشآزما یبرا یمنبع حرارت یادود  دستگاه تست ی،ارتباط یها، کابلیباتر یه،منبع تغذ

  مراحل انجام آزمایش :

 یرهایش یاها )آلارم ی)دتکتورها( و خروج یورود یآن شامل اجزا ینحوه کار کل یحو توض یقاعلان و اطفاء حر یستمس یمعرف

 اطفاء(. یبرق

 و اصول عملکرد: یانواع دتکتورها از نظر ساختمان داخل بررسی

 (کنندهیونیزه یا یکی)اپت یدود دتکتور

 به حد ثابت( یدنرس یادما  یش)افزا یحرارت دتکتور

 :یقپنل اعلان حر بررسی

 (…و  Zone indicators ،Fire ،Fault ،Silence ،Resetپنل ) یو نشانگرها یدهاکل شناسایی

 مربوطه هایینالبه ترم یرهابا نحوه اتصال دتکتورها و آژ آشنایی

 )بدون هشدار(. یعاد یطدر شرا یستمپاسخ س یو بررس یشگاهیچند دتکتور به پنل آزما یعمل اتصال

 عملکرد دتکتورها: تست

و  یعال شدن آلارم صوتدتکتور و ف یکتحر یمنبع حرارت( و مشاهده چگونگ یاگرما )با دستگاه تست دود  یا یدود مصنوع ایجاد

 .ینور

 پنل اعلان. یزون فعال رو یشنما بررسی

 .یستمدار پس از ر یحعملکرد صح یهشدار و بررس یط( پس از رفع شراReset) یستمس بازنشانی

 

 


