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 شرح درس : 

رودخانه و چگونگي بهسازی رودخانه موورد بحوق اورار موي     در اين درس، عوامل موثر بر کیفیت آب رودخانه در مراحل مختلف گردش آب، پارامترهای مشخص کننده کیفیت آب 

 گیرد.
 

 هدف كلي : 

 کیفیت آب، روشهای تعیین آلودگیهای آبهای سطحي و زيرزمیني، روشهای پیشگیری و حذف آلاينده های آبها و بهسازی رودخانه با شناييآ  
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 هاي دانشجوفعاليت زشيابي تكويني و تراكميار نوع وسيله

1 

بیان اهداف درس، سرفصل درس، 

نحوه تدريس و ارزشیابي درس، 

 ،تعاريفبیان وظايف دانشجويان، 

 د:اادر باشدانشجو در پايان جلسه 

 اهمیت و خواص آب را بیان کند-1

 را بنويسد.چرخه آب در طبیعت و عوامل موثر بر آن-2

 .و جهان را با هم مقايسه کندمنابع آبي ايران -1

  -ماژيك -وايت برد پرسش و پاسخ -سخنراني شناختي

 ،در جلسه پنجم کوئیز اول

 

 امتحان پايان ترم

 ها.حضور منظم در کلاس1

 .حضور فعال در کلاس2



 آلودگي آب 2

 دانشجو در پايان جلسه اادر باشد

 .آلودگي آب را تعريف کند .1

 برد.را نام ب انواع آلاينده های آب .2

 نام ببرد. منابع آلاينده آب را .1

آب را از جنبه طبقه بندی منابع آلاينده های  .0

 بیان کند. های مختلف

 شناختي

دقیقه(،  5بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل )  -

 55بیان نیمي از مطالب درسي جلسه جديد طي  -

دقیقه،  5پرسش و پاسخ و استراحت طي -دقیقه، 

ي جلسه جديد طي بیان نیم ديگر مطالب درس-

 دقیقه55

  -ماژيك -وايت برد

 کوئیز اول در جلسه پنجم

 يپرسش و پاسخ کلاس

 

 امتحان پايان ترم

 ها.حضور منظم در کلاس1

 .حضور فعال در کلاس2

 ادامه بحث آلودگي آب 1

 دانشجو در پايان جلسه اادر باشد
نقش فاضلابهای خانگي را در آلودگي آب و . 1

 .ب بیان کنداکسیژن خواهي فاضلا
 بیان کند. نقش فضولات حیواني را در آلودگي آب. 2
نقش فاضلابهای صنعتي را در آلودگي آب بیان . 1

 کند.
آلودگي آبهای زيرزمیني در اثر فضولات کشاورزی . 0

 را توضیح دهد
رابطه دفع مواد زائد در زمین و آلودگي منابع آب  .5

 را بیان کند.
 

 شناختي

دقیقه(،  5ز درس جلسه قبل )بیان خلاصه ای ا  -

 55بیان نیمي از مطالب درسي جلسه جديد طي  -

دقیقه،  5پرسش و پاسخ و استراحت طي -دقیقه، 

بیان نیم ديگر مطالب درسي جلسه جديد طي -

 دقیقه55

 -ماژيك -وايت برد

پاورپوينت 

 )ديتاپرژکتور( 

 کوئیز اول در جلسه پنجم

 يپرسش و پاسخ کلاس

 امتحان پايان ترم

 ها.حضور منظم در کلاس1

 .حضور فعال در کلاس2

0 

منحني افت اکسیژن و محاسبات 

BOD 

 دانشجو در پايان جلسه اادر باشد

 منحني افت اکسیژن را توضیح دهد .1

 را توضیح دهد BODانواع  .2

 د.و تغییرات آن را شرح ده BODمنحني  .1

 شناختي

دقیقه(،  5بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل )  -

 55یمي از مطالب درسي جلسه جديد طي بیان ن -

دقیقه،  5پرسش و پاسخ و استراحت طي -دقیقه، 

بیان نیم ديگر مطالب درسي جلسه جديد طي -

 دقیقه55

 -ماژيك -وايت برد

پاورپوينت 

 )ديتاپرژکتور( 

 ،کوئیز اول در جلسه پنجم

 پرسش و پاسخ کلاسي

 

 امتحان پايان ترم

 ها.حضور منظم در کلاس1

 عال در کلاس.حضور ف2

5 
ادامه بحث منحني افت اکسیژن و 

 + کوئیزBODمحاسبات 

 دانشجو در پايان جلسه اادر باشد

ضرايب مصرف اکسیژن و هوادهي مجدد را شرح  .1

 دهد

فرمول های محاسبه زمان بحراني و فاصله  .2

 بحراني را بنويسد.

 -شناختي

 تحلیلي

دقیقه(،  5بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل )  -

 55ن نیمي از مطالب درسي جلسه جديد طي بیا -

دقیقه،  5پرسش و پاسخ و استراحت طي -دقیقه، 

بیان نیم ديگر مطالب درسي جلسه جديد طي -

 برگزاری کوئیز -دقیقه55

  -ماژيك -وايت برد

 کوئیز اول در همین جلسه،

 

 امتحان پايان ترم

 ها.حضور منظم در کلاس1

 .حضور فعال در کلاس2

 اول ئیز.شرکت در کو1
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 دانشجو در پايان جلسه اادر باشد خودپالايي رودخانه

 خودپالايي را تعريف کند.. 1

 عوامل شیمیايي موثر بر خودپالايي را بنويسد.. 2

 عوامل بیولوژيکي موثر بر خودپالايي را بنويسد.. 1

تغییرات جمعیت حیواني و گیاهي رودخانه در اثر . 0

 ورود آلودگي را بیان کند.

 ختيشنا

دقیقه(،  5بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل )  -

 55بیان نیمي از مطالب درسي جلسه جديد طي  -

دقیقه،  5پرسش و پاسخ و استراحت طي -دقیقه، 

بیان نیم ديگر مطالب درسي جلسه جديد طي -

 دقیقه55

 -ماژيك -وايت برد

پاورپوينت 

 )ديتاپرژکتور( 

 کوئیز دوم در جلسه نهم،

 کلاسيپرسش و پاسخ 

 امتحان پايان ترم

 ها.حضور منظم در کلاس1

 .حضور فعال در کلاس2

1 

 دانشجو در پايان جلسه اادر باشد مواد مغذی )نوترينت ها(

 . انواع مواد مغذی و منابع هر يك را بنويسد1

 عوامل موثر بر پديده اوتريفیکاسیون را بیان کند.. 2

ندی درياچه ها را بر اساس حاصلخیزی تقسیم ب. 1

 .نمايد

 -شناختي

 تحلیلي

دقیقه(،  5بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل )  -

 55بیان نیمي از مطالب درسي جلسه جديد طي  -

دقیقه،  5پرسش و پاسخ و استراحت طي -دقیقه، 

بیان نیم ديگر مطالب درسي جلسه جديد طي -

 دقیقه55

 -ماژيك -وايت برد

پاورپوينت 

 )ديتاپرژکتور( 

 جلسه نهم،کوئیز دوم در 

 پرسش و پاسخ کلاسي

 امتحان پايان ترم

 ها.حضور منظم در کلاس1

 .حضور فعال در کلاس2
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لايهههههههه بنهههههههدی حرارتهههههههي،   

Remediation  و آلهههههههودگي

 حرارتي آب

 دانشجو در پايان جلسه اادر باشد

لايه بندی حرارتي را تعريف کند و انواع آن را .1

 بنويسد

 درا تعريف کن Remediationاصطلاح .2

 . آلودگي حرارتي آب را تعريف کند.1

 -شناختي

 تحلیلي

دقیقه(،  5بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل )  -

 55بیان نیمي از مطالب درسي جلسه جديد طي  -

دقیقه،  5پرسش و پاسخ و استراحت طي -دقیقه، 

بیان نیم ديگر مطالب درسي جلسه جديد طي -

 دقیقه55

 -ماژيك -وايت برد

پاورپوينت 

 )ديتاپرژکتور( 

 کوئیز دوم در جلسه نهم،

 پرسش و پاسخ کلاسي

 امتحان پايان ترم

 ها.حضور منظم در کلاس1

 .حضور فعال در کلاس2
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 دانشجو در پايان جلسه اادر باشد + کوئیز دوم آلودگي نفتي

 مشتقات نفت را نام ببرد..1

 .را بنويسید. MTBEترکیب شیمیايي و عوارض .2

آلودگي منابع آبهای سطحي توس نفت را توضیح .1

 دهد.

روشهای رفع آلودگیهای دريايي و لکه های نفتي را .1

 توضیح دهد.

. نشت مواد آلي از خطوط لوله و تانکهای زيرزمیني 0

 را توضیح دهد.

 -شناختي

 تحلیلي

دقیقه(،  5بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل )  -

 55مطالب درسي جلسه جديد طي بیان نیمي از  -

دقیقه،  5پرسش و پاسخ و استراحت طي -دقیقه، 

بیان نیم ديگر مطالب درسي جلسه جديد طي -

 کوئیز دوم -دقیقه55

 -ماژيك -وايت برد

پاورپوينت 

 )ديتاپرژکتور( 

 کوئیز دوم در همین جلسه،

 امتحان پايان ترم

 ها.حضور منظم در کلاس1

 .حضور فعال در کلاس2

 شرکت در کوئیز دوم. 1
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 دانشجو در پايان جلسه اادر باشد مواد سنتتیک در آب

 مواد سنتیتك در آب را توضیح دهد..1

 پاک کننده ها و انواع آن را توضیح دهد..2

 عوامل موثر بر تعادل فسفات در آب را توضیح دهد..1

 .اثر آفت کش ها بر منابع آبي را بیان کند.0

 -شناختي

 تحلیلي

دقیقه(،  5ن خلاصه ای از درس جلسه قبل )بیا  -

 55بیان نیمي از مطالب درسي جلسه جديد طي  -

دقیقه،  5پرسش و پاسخ و استراحت طي -دقیقه، 

بیان نیم ديگر مطالب درسي جلسه جديد طي -

  -دقیقه55

 -ماژيك -وايت برد

پاورپوينت 

 )ديتاپرژکتور( 

 کوئیز سوم در جلسه دوازدهم،

 امتحان پايان ترم

 ها.حضور منظم در کلاس1

 .حضور فعال در کلاس2

11 

آلودگي ناشي از مواد شیمیايي 

 معدني و کانیها

 دانشجو در پايان جلسه اادر باشد

 اسیديته را تعريف کند .1

 تاثیر شوری آب را بر گیاهان توضیح دهد. .2

 منابع ورود فلزات سنگین را به آبها توضیح دهد. .1

ن در آب را مشکلات ناشي از وجود فلزات سنگی .0

 توضیح دهد.

 -شناختي

 تحلیلي

دقیقه(،  5بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل )  -

 55بیان نیمي از مطالب درسي جلسه جديد طي  -

دقیقه،  5پرسش و پاسخ و استراحت طي -دقیقه، 

بیان نیم ديگر مطالب درسي جلسه جديد طي -

  -دقیقه55

 -ماژيك -وايت برد

پاورپوينت 

 )ديتاپرژکتور( 

 کوئیز سوم در جلسه دوازدهم،

 امتحان پايان ترم

 ها.حضور منظم در کلاس1

 .حضور فعال در کلاس2
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+ کوئیز  آلودگي مواد راديواکتیو

 سوم

 دانشجو در پايان جلسه اادر باشد

 موجود در آب را نام ببرد. وانواع مواد راديواکتی .1

عوارض ناشي از وجود مواد راديواکتیو در آب را  .2

 .بیان کند

منابع ايجاد آلودگي راديواکتیو در آب را بیان  .1

 کند.

 

 -شناختي

 تحلیلي

دقیقه(،  5بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل )  -

 55بیان نیمي از مطالب درسي جلسه جديد طي  -

دقیقه،  5پرسش و پاسخ و استراحت طي -دقیقه، 

بیان نیم ديگر مطالب درسي جلسه جديد طي -

  -دقیقه55

 -ژيكما -وايت برد

پاورپوينت 

 )ديتاپرژکتور( 

 کوئیز سوم در همین جلسه،

 امتحان پايان ترم

 ها.حضور منظم در کلاس1

 .حضور فعال در کلاس2

 .شرکت در کوئیز سوم1
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 دانشجو در پايان جلسه اادر باشد عوامل بیماريزا در آب

عوامل بیماريزای موجود در آب را نام بیرد و دسته .1

 بندی نمايد.

ماريهای ناشي از عوامل میکروبي در آب را بیان بی. 2

 نمايد.

 -شناختي

 تحلیلي

دقیقه(،  5بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل )  -

 55بیان نیمي از مطالب درسي جلسه جديد طي  -

دقیقه،  5پرسش و پاسخ و استراحت طي -دقیقه، 

بیان نیم ديگر مطالب درسي جلسه جديد طي -

  -دقیقه55

 -يكماژ -وايت برد

پاورپوينت 

 )ديتاپرژکتور( 

 نمره تکالیف محوله

 امتحان پايان ترم

 ها.حضور منظم در کلاس1

 .حضور فعال در کلاس2

 



10 

 دانشجو در پايان جلسه اادر باشد بهسازی رودخانه

 اهداف بهسازی رودخانه را بیان نمايد..1

 حوضه آبريز را تعريف نمايد.. 2

 اری را بیان کند. مشخصات ايستگاههای نمونه برد1

 -شناختي

 تحلیلي

دقیقه(،  5بیان خلاصه ای از درس جلسه قبل )  -

 55بیان نیمي از مطالب درسي جلسه جديد طي  -

دقیقه،  5پرسش و پاسخ و استراحت طي -دقیقه، 

بیان نیم ديگر مطالب درسي جلسه جديد طي -

  -دقیقه55

 -ماژيك -وايت برد

پاورپوينت 

 )ديتاپرژکتور( 

 کالیف محولهنمره ت

 امتحان پايان ترم

 ها.حضور منظم در کلاس1

 .حضور فعال در کلاس2

 

15 
 دانشجو در پايان اين جلسه اادر خواهد بود شاخص های کیفیت آب

.انواع شاخص های کیفیت آب را نام ببرد و روش 1

 تعیین هر يك از اين شاخص را بیان نمايد. 

 شناختي

 -ماژيك -وايت برد 

پاورپوينت 

 يتاپرژکتور()د

 نمره تکالیف محوله

 امتحان پايان ترم

 ها.حضور منظم در کلاس1

 .حضور فعال در کلاس2

 

16 
 دانشجو در پايان اين جلسه اادر خواهد بود قوانین کنترل آلودگي آبها

 .اوانین کنترل آلودگي آب را در ايران بیان کند.1

 . اوانین کنترل آلودگي آب را در دنیا بیان نمايد. 2

 شناختي

 -ماژيك -وايت برد 

پاورپوينت 

 )ديتاپرژکتور(

 نمره تکالیف محوله

 امتحان پايان ترم
 ها.حضور منظم در کلاس1

 .حضور فعال در کلاس2
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