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  وره:دمختصرشرح 

خت منابع سو از هیرو یاستفاده ب لیگردد. به دل یم یتلق یبشر اتیح نفکیجزء لا یانرژ نیاستفاده ار منابع تام

به لحاظ  ینرژا نیتام نیگزیانتخاب منبع جا تیاهم ،یجهان شیو مسائل مربوط به گرما یآلودگ شیو افزا یلیفس

 هسته ینرژند امان نیگزیجا یاز منابع انرژ فادهباشد. است یمطرح م شیاز پ شیب یطیمح ستیو مسائل ز یاقتصاد

 یوردار مبرخ یا ژهیو تیاز اهم کیسنتت یو سوخت ها یستیز یآب، انرژ یانرژ ،یدیخورش یباد، انرژ یانرژ ،یا

 گردد. یم انیاز آن ها ب کیهر  یاه یژگیو و یانرژ نیدرس منابع تام نیباشد. در ا

 :آموزشیاطلاعات 
 

 دانشکده بهداشت 3 کلاس شماره مکان آموزش:

  10الی  8 ساعت سه شنبه ها :زمان آموزش

 هفته 17 به مدت  1401 مهر 1از تاریخ  مدت  دوره :

 09106768273  :مسئول شماره تماس

 Mansour.sarafraz@yahoo.com :مدرس پست الکترونیک

 

 ارداد یادگیری:قر

 درس و رعایت آداب کلاس برگزار می گرددزی ابه صورت مجحتی زمانی که کلاس  در کلاسوقع به م حضور -

 بق قوانین آموزش دانشگاهغیبت مجاز طتعداد  -

 سایلنت و یا خاموش بودن گوشی همراه قبل از ورود به کلاس   -

 جهت نت برداری نکات مهمخودکار یا مداد و دفترچه یادداشت داشتن  به همراه -

 حضور فعال و مشارکت در بحث های کلاس  -

 جلسه به جلسه درس در طول ترم و پاسخ به سوالات مطرح شده در غالب کوئیز شفاهی   مطالعه -

 

 04کد عمومی  شیمی -01عمومی کد  فیزیک پیشنیاز:
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 مروری بر عناوین برنامه آموزشی:

 ریناپذ دیدو تج ریپذ دیتجد یانواع منابع انرژ ،یانرژ نینابع تامم ،یانرژ نیدر مورد تام خچهیتار -1

 یسته اه یتوسعه انرژ و مشکلات ویواکتیزائدات راد ،یشامل شکافت و گداخت هسته ا یهسته ا یانرژ -2

 مختلف )آب، خاک و هوا( یدر بخش ها یانرژ نیمنابع تام یطیمح ستیاثرات ز -3

 کییفتو ولتا و کیاثر فتوالکتر -یدیخورش تهیسیالکتر دیلتو یها ستمیو س یدیخورش یانرژ -4

 یباد و توسعه مزارع باد یانرژ -5

 از امواج جزر و مد یناش یو انرژ یبرقاب یروین دیاز آب، تول یناش یانرژ -6

 منابع ژئوترمال تیری)ژئوترمال( و مد ییگرما نیزم یاستفاده از انرژ -7

 ینتزس یسوخت ها دیو تول یستیز یانرژ -8

 یو مفهوم سلول سوخت یبعنوان حامل انرژ دروژنیه -9

 یجهان شیو مسائل مربوط به گرما یگلخانه ا یو انتشار گازها میاقل رییتغ -10

 یانرژ نیدر تام میمستق ریو غ میمستق یها نهیو هز یاقتصاد انرژ -11

 ینابع انرژمو حفاظت از  یرژان ندهیآ ،یمنابع انرژ ینیب شیو پ داریو توسعه پا یانرژ کیژئوپولت -12

 

 حرکتی، عاطفی(: –اهداف اختصاصی )در حیطه های شناختی، روانی 

 اهداف حیطه شناختی:

   ریناپذ دیو تجد ریپذ دیتجد یانواع انرژطبقه بندی و  یانرژ نیو منابع تام خچهیتار توصیف -1

 یسته اه یتوسعه انرژ الش هایمشخص کردن چو  یشامل شکافت و گداخت هسته ا یهسته ا یانرژ فیتعر -2

 مختلف )آب، خاک و هوا( یدر بخش ها یانرژ نیمنابع تام یطیمح ستیاثرات زمشخص کردن  -3

  کییو فتو ولتا کیاثر فتوالکتر و توضیح یدیخورش تهیسیالکتر دیتول یها ستمیس تقسیم بندی -4

   یع بادتوسعه مزار یراهکار هاو بیان  یبادمقایسه انواع توربین های  -5

 توصیف آن هاو  یبرقاب یانرژطبقه بندی  -6

 آنمنابع و طبقه بندی )ژئوترمال(  ییگرما نیزم یانرژ ارزیابی منابع -7
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  یسنتز یسوخت ها دیتول یروش ها و مقایسه یستیز یانرژتوصیف  -8

 یمفهوم سلول سوختبیان و  یحامل انرژ کیبعنوان  دروژنیه ارزیابی -9

 ع مختلف انرژیاز مناب یگلخانه ا یانتشار گازهاو تخمین  یجهان شیو گرما میاقل رییغتتوضیح مفهوم  -10

   یانرژ نیتام میمستق ریو غ میمستق یها نهیهزمحاسبه و  یاقتصاد انرژتعریف  -11

   یاز منابع انرژ حفاظت یو روش ها یانرژ ندهیآ ینیب شیپ -12

 

 دریافت:-اهداف حیطه عاطفی
 و پرسیدن سوالات مناسب یارتباط چشم یبا حرکات سر و برقرار سیتدر مراحل دنبال کردن -1
 

 

 واکنش:-اهداف حیطه عاطفی
 فعالانه بصورت  یگروه یبحث ها و مشارکت درمختلف پاسخ به سوالات   -1
 

 

 : روش ارزشیابی

 :شامل

 نمره 15 :( و... جورکردنیبه صورت آزمون کتبی انشایی، چند گزینه ایی، ارزشیابی پایانی ) -

 نمره 2 :های درس قبل( پاسخ به پرسشرکلاس، ارزشیابی تکوینی مثلاً )آمادگی س -

 نمره 3ارائه کنفرانس کلاسی:  -
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 به طور کامل:  در این درس فهرست منابع اصلی مورد استفاده
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 جدول زمان بندی
 

 موضوع جلسه تاریخ برگزاری جلسه
 دانشجو یها تیفعال نیتدو ،یابیو ارزش سیتدر یدرس، چگونگ طرح یمعرف 4/7/1402 اول جلسه

 ریناپذ دیجدتو  ریپذ دیتجد یانواع منابع انرژ ،یانرژ نیمنابع تام ،یانرژ نیتام خچهیتار 11/7/1402 جلسه دوم

 18/7/1402 جلسه سوم
 یرو شیمشکلات پو  ویواکتیزائدات راد ،یشامل شکافت و گداخت هسته ا یهسته ا یانرژ

 یهسته ا یتوسعه انرژ

 مختلف )آب، خاک و هوا( یدر بخش ها یانرژ نیمنابع تام یطیمح ستیاثرات ز 25/7/1402 چهارمجلسه 

 2/8/1402 پنجمجلسه 
 و  کیوالکتراثر فت -یدیخورش تهیسیالکتر دیتول یها ستمیو س یدیخورش یانرژ

 کییفتو ولتا

 یو توسعه مزارع بادباد  یانرژ 9/8/1402 ششمجلسه 

 از امواج جزر و مد یناش یو انرژ یبرقاب یروین دیاز آب، تول یناش یانرژ 16/8/1402 هفتمجلسه 

 منابع ژئوترمال تیری)ژئوترمال( و مد ییگرما نیزم یاستفاده از انرژ 23/8/1402 هشتمجلسه 

 یسنتز یسوخت ها دیو تول یستیز یانرژ 30/8/1402 نهمجلسه 

 یو مفهوم سلول سوخت یبعنوان حامل انرژ دروژنیه 7/9/1402 مدهجلسه 

 یجهان شیو مسائل مربوط به گرما یگلخانه ا یو انتشار گازها میاقل رییتغ 14/9/1402 یازدهمجلسه 

 یانرژ نیدر تام میمستق ریو غ میمستق یها نهیو هز یاقتصاد انرژ 21/9/1402 دوازدهمجلسه 

 یژبع انرز مناو حفاظت ا یانرژ ندهیآو  منابع ینیب شیو پ داریو توسعه پا یانرژ کیوپولتژئ 28/9/1402 سیزدهمجلسه 

 انیارائه کنفرانس دانشجو 5/10/1402 چهاردهمجلسه 

 انیارائه کنفرانس دانشجو 12/10/1402 پانزدهمجلسه 

 انیارائه کنفرانس دانشجو 19/10/1402 شانزدهمجلسه 

 ترم انیپا آزمون 8/11/1402 هفدهمجلسه 
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 دانشجو یها تیفعال نیتدو ،یابیو ارزش سیتدر یطرح درس، چگونگ یمعرف: جلسه اول
 
 

   :جلسه شرح مختصر     

   .می گردد بیان درس شیابیو ارز یسرتد هنحو، هاسرفصل ، افهدا    
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 ریناپذ دیو تجد ریپذ دیتجد یانواع منابع انرژ ،یانرژ نیمنابع تام ،یانرژ نیتام خچهیتار:  دومجلسه 
 
 

   شرح مختصر جلسه:      

جلسجه گذشج ه پاسج      ه سوالات دانشججویان در مجورد ملالج    پس از حضور غیاب و پیش از شروع کلاس ب 

 دیج و تجد ریپجذ  دیج دتج یانواع منابع انرژ ،یانرژ نیمنابع تام ،یانرژ نیدر مورد تام خچهیتار. در مرحله بعد ودشمی داده 

و ارائجه بخشجی از    نجی  سجا ت از کجلاس   تقریبجا   لازم به ذکر اسجت کجه پجس از گذشجت      به دانشجو ارائه می گردد. ریناپذ

از شیوه بحث در گروه های کوچک اسج فاده کجرده و دانشججویان در گجروه هجای دو و       ملال  جهت تفهی  به ر ملال  

. سپس چنانچه سجوالی از جانج  گجروه هجا ملجرح      شده بحث و تبادل نظر نمایند سه نفره بایس ی در رابله با مباحث ملرح

 انجام می گردد. ش از اتمام کلاس جمع بندی نهاییگردید پاس  داده شده و ادامه بحث ارائه خواهد شد. در پایان پی
 

 فعالیتهای دانشجو در ارتباط با یادگیری: 
 

 مشارکت در بحث کلاسی   -1

 ه جهت پاسخگویی به سولات مطرح شده احتمالی  مطالعه مطالب ارائه شد -2

 

 به عنوان مثال :
 

 

 

 

 

 
 

 

 ؟را نام ببرید منابع تامین انرژی -1

 ؟کدامند ریناپذ دیو تجد ریپذ دیتجد یانواع منابع انرژ -2

 تامین انرژی را تشریح نمایید. تاریخچه -3

 
 

 

کمجک   انجرژی در رجرن بیسجت و ی ج     اب ک ج  سوالات پایان فصجل اول  برای آزمودن خودت در این درس از

 بگیر.
 

 

 

به  ریناپذ دیو تجد ریپذ دیتجد ینرژانواع منابع ا ،یانرژ نیمنابع تام ،یانرژ نیدر مورد تام خچهیارتبرای ملالعه 

 رجوع کن.  انرژی در ررن بیست و ی  فصل اول ک اب 

 سپس به سوالات زیر پاس  بده.
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رمایه گجذاری  بایس ی بجر روی انجرژی هجای تجدیدپجذیر سج     از روی توضیحاتی که ارائه شد بیان کن چرا         

 ؟ بیش ری انجام گیرد
 

 

 

 

 

 یر صجورت  د جایگزینی سوخت های فسیلی با انرژی های تجدیجد پجذ  اخیرا ملالعات فراوانی در مور

 را بررسی کرده است: انرژی های تجدید پذیر در ررن بیست و ی  مقاله زیر پذیرف ه است. 

Renewable energy in the 21st century: A review- 2023 
 

 

 

 

 

 

 یادداشت های دانشجو:

........................................... 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 فکر کنید
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توسجعه   یرو شیو مش لات پ ویواک یزائدات راد ،یشامل ش افت و گداخت هس ه ا یهس ه ا یانرژ:  سومجلسه 

 یهس ه ا یانرژ
 
 

   شرح مختصر جلسه:      

پس از حضور غیاب و پیش از شروع کلاس به سوالات دانشجویان در مورد ملالج  جلسجه گذشج ه پاسج         

شجامل شج افت و    یهسج ه ا  یانجرژ از آن ها بصورت شفاهی ملرح می گردد. در مرحلجه بعجد   داده شده و سپس سوالاتی 

تشریح شده و بجا ماجال هجای مناسج       یهس ه ا یتوسعه انرژ یرو شیو مش لات پ ویواک یزائدات راد ،یگداخت هس ه ا

از ملال  جهجت تفهجی     کلاس و ارائه بخشی نصف زمانلازم به ذکر است که پس از گذشت  به دانشجو ارائه می گردد.

به ر ملال   از شیوه بحث در گروه های کوچک اس فاده کجرده و دانشججویان در گجروه هجای دو و سجه نفجره بایسج ی در        

رابله با مباحث ملرح شده بحث و تبادل نظر نمایند. سپس چنانچه سوالی از جانج  گجروه هجا ملجرح گردیجد پاسج  داده       

 ر پایان پیش از اتمام کلاس جمع بندی نهایی انجام می گردد.شده و ادامه بحث ارائه خواهد شد. د
 

 

 فعالیتهای دانشجو در ارتباط با یادگیری: 
 

 مشارکت در بحث کلاسی   -1

 مطالعه مطالب ارائه شده جهت پاسخگویی به سولات مطرح شده احتمالی   -2

 

 به عنوان مثال :
 

 

 

 

 

 
 

 

 ؟انرژی هس ه ای چیست -1

 را توضیح دهید. یش افت و گداخت هس ه ا -2

 ؟چگونه است ویواک یزائدات رادنحوه مدیریت  -3

 چیست؟ یهس ه ا یتوسعه انرژ یرو شیمش لات پ -4

 

 

 

 

 یرو شیو مش لات پ ویواک یزائدات راد ،یشامل ش افت و گداخت هس ه ا یهس ه ا یانرژبرای ملالعه 

  رجوع کن.ر ررن بیست و ی   انرژی دک اب  پنج به فصل  یهس ه ا یتوسعه انرژ

 سپس به سوالات زیر پاس  بده.
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کمجک    ج  یو  سجت یدر رجرن ب  یک اب انجرژ  پنج فصل  انیدرس از سوالات پا نیآزمودن خودت در ا یبرا

 .ریبگ
 

 

 

                                                              

                       

 

 

 

 ؟مایی نه ای تقویت دانش و توان خود را در اس فاده از انرژی هس  یس یکن چرا با انیکه ارائه شد ب یحاتیتوض یاز رو
 

 

 

 

 

  ربن ان شار ک وبدون ایجاد آلودگی ملرح شده است که انرژی هس ه ای با ث بهبود رشد ار صادی

 :کند قش انرژی هس ه ای در ان قال انرژی و رشد ار صادی را بیان مین.  مقاله زیر می گردد
 

Exploring the role of nuclear energy in the energy transition: A comparative perspective of 

the effects of coal, oil, natural gas, renewable energy, and nuclear power on economic growth 

and carbon emissions-2023 

 

 

 یادداشت های دانشجو:

........................................... 

 

 

 

 

 فکر کنید
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 مخ لف )آب، خاک و هوا( یدر بخش ها یانرژ نیمنابع تام یلیمح ستیاثرات زجلسه چهارم: 
 
 

   شرح مختصر جلسه:      

ورد ملالج  جلسجه گذشج ه پاسج      پس از حضور غیاب و پیش از شروع کلاس به سوالات دانشجویان در م   

 نیمنجابع تجام   یلج یمح سجت یاثجرات ز داده شده و سپس سوالاتی از آن ها بصورت شفاهی ملرح می گردد. در مرحله بعد 

تشریح شده و با ماال های مناس  به دانشججو ارائجه مجی گجردد. لازم بجه       مخ لف )آب، خاک و هوا( یدر بخش ها یانرژ

ان کلاس و ارائه بخشی از ملالج  جهجت تفهجی  به جر ملالج   از شجیوه بحجث در        ذکر است که پس از گذشت نصف زم

گروه های کوچک اس فاده کرده و دانشجویان در گروه های دو و سه نفره بایس ی در رابله با مباحث ملجرح شجده بحجث    

حث ارائجه خواهجد شجد.    و تبادل نظر نمایند. سپس چنانچه سوالی از جان  گروه ها ملرح گردید پاس  داده شده و ادامه ب

 در پایان پیش از اتمام کلاس جمع بندی نهایی انجام می گردد.
 

 

 فعالیتهای دانشجو در ارتباط با یادگیری: 
 

 مشارکت در بحث کلاسی   -1

 مطالعه مطالب ارائه شده جهت پاسخگویی به سولات مطرح شده احتمالی   -2

 

 به عنوان مثال :
 

 

 

 

 

 
 

 

 ؟بر روی آب را چیست یانرژ نیمنابع تامنامللوب اثرات  -1

 ؟بر روی خاک چیست یانرژ نیمنابع تامنامللوب اثرات  -2

 ؟بر روی هوا چیست یانرژ نیمنابع تامنامللوب اثرات  -3
 

 

 

 

 

 

 

فصل به  مخ لف )آب، خاک و هوا( یدر بخش ها یانرژ نیمنابع تام یلیمح ستیاثرات زبرای ملالعه 

  رجوع کن.   یو  ستیدر ررن ب یک اب انرژ دوازده 

 سپس به سوالات زیر پاس  بده.
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  ج  یو  سجت یدر رجرن ب  یک جاب انجرژ   دوازدهج  فصجل   انیج درس از سجوالات پا  نیآزمودن خودت در ا یبرا

 .ریکمک بگ
 

 

 

                                                              

 یست محیلی هس ند؟زآیا انرژی های تجدیدپذیر دارای اثرات کن  انیکه ارائه شد ب یحاتیتوض یاز رو                        
 

 

 

 

 

  رجرار داده سجی  برر مجورد را  تاثیر توسعه انرژی تجدید پذیر را بر روی پایداری محیط زیسجت مقاله زیر 

 است:

The impact of regional renewable energy development on environmental sustainability 

 in China- 2023 

 

 

 

 

 

 

 یادداشت های دانشجو:

........................................... 

 

 

 

 

 

 

 فکر کنید
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 کییف و ول ا و کیراثر ف وال   -یدیخورش  هیسیال  ر دیتول یها س  یو س یدیخورش یانرژجلسه پنجم: 
 
 

   شرح مختصر جلسه:      

پس از حضور غیاب و پیش از شروع کلاس به سوالات دانشجویان در مورد ملالج  جلسجه گذشج ه پاسج         

 یهجا  سج   یو س یدیخورشج  یانجرژ داده شده و سپس سوالاتی از آن ها بصورت شفاهی ملرح می گردد. در مرحلجه بعجد   

تشریح شجده و بجا ماجال هجای مناسج  بجه دانشججو ارائجه مجی           کییو ف و ول ا کیل  راثر ف وا -یدیخورش  هیسیال  ر دیتول

گردد. لازم به ذکر است که پس از گذشت نصف زمان کلاس و ارائجه بخشجی از ملالج  جهجت تفهجی  به جر ملالج   از        

لجه بجا مباحجث    شیوه بحث در گروه های کوچک اس فاده کرده و دانشجویان در گروه های دو و سجه نفجره بایسج ی در راب   

ملرح شده بحث و تبادل نظر نمایند. سپس چنانچه سوالی از جان  گروه ها ملرح گردید پاس  داده شجده و ادامجه بحجث    

 انجام می گردد. ندی نهاییارائه خواهد شد. در پایان پیش از اتمام کلاس جمع ب
 

 

 فعالیتهای دانشجو در ارتباط با یادگیری:   
 

 مشارکت در بحث کلاسی   -1

 العه مطالب ارائه شده جهت پاسخگویی به سولات مطرح شده احتمالی  مط -2

 

 به عنوان مثال :
 

 

 

 

 

 
 

 

 ؟انرژی خورشیدی از طریق چه روش هایی رابل اس فاده است -1

 اثر ف وول اییک را توضیح دهید. -2

 

 

 

 

 

 

 

 

به  کییو ف و ول ا کیاثر ف وال  ر -یدیخورش  هیسیال  ر دیتول یها س  یو س یدیخورش یانرژ ملالعه یبرا

 رجوع کن.    یو  ستیدر ررن ب یک اب انرژ شش فصل 

 پاس  بده. ریبه سوالات ز سپس
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کمجک    ج  یو  سجت یبدر رجرن   یک اب انجرژ  شش فصل  انیدرس از سوالات پا نیآزمودن خودت در ا یبرا

 .ریبگ
 

 

 

                                                              

 ؟د استخورشیدی در ایران رابل کاربر یانرژ ایکن آ انیکه ارائه شد ب یحاتیتوض یاز رو                      
 

 

 

 

 

 بیشج ر اسجت   یای آن بسیارانرژی خورشیدی دارای مزایا و معای  مخ لفی بوده که بنظر می رسد مزا . 

 است: ررار دادهبررسی مورد  مزایا و معای  انرژی خورشیدی رامقاله زیر 
 

PROSPECTS FOR THE USE OF SOLAR ENERGY, ADVANTAGES AND 

DISADVANTAGES- 2023 

 

 

 

 

 

 

 یادداشت های دانشجو:

........................................... 

 

 

 
 

 

 فکر کنید
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 یباد و توسعه مزارع باد یانرژجلسه ششم: 
 
 

   شرح مختصر جلسه:      

پس از حضور غیاب و پیش از شروع کلاس به سوالات دانشجویان در مورد ملالج  جلسجه گذشج ه پاسج         

 یبجاد و توسجعه مجزارع بجاد     یانجرژ داده شده و سپس سوالاتی از آن ها بصورت شفاهی ملرح می گجردد. در مرحلجه بعجد    

های مناس  به دانشجو ارائه می گردد. لازم به ذکر است که پس از گذشت نصجف زمجان کجلاس و     تشریح شده و با ماال

ارائه بخشی از ملال  جهت تفهی  به ر ملال   از شیوه بحجث در گجروه هجای کوچجک اسج فاده کجرده و دانشججویان در        

یند. سجپس چنانچجه سجوالی از جانج      گروه های دو و سه نفره بایس ی در رابله با مباحث ملرح شده بحث و تبادل نظر نما

گروه ها ملرح گردید پاس  داده شده و ادامه بحث ارائه خواهد شد. در پایان پجیش از اتمجام کجلاس جمجع بنجدی نهجایی       

 انجام می گردد.
 

 

  

 فعالیتهای دانشجو در ارتباط با یادگیری: 
 

 مشارکت در بحث کلاسی   -1

 ت مطرح شده احتمالی  مطالعه مطالب ارائه شده جهت پاسخگویی به سولا -2

 

 به عنوان مثال :
 

 

 

 

 

 
 

 

 ؟کدام مناطق ایران برای توسعه انرژی بادی پ انسیل به ری دارند -1

 

 

 

 

 

 
 

 جوع کن. ر   یو  ستیدر ررن ب یک اب انرژ هف  به فصل  یباد و توسعه مزارع باد یملالعه انرژ یبرا

 پاس  بده. ریبه سوالات ز سپس
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 .ریکمک بگ   یو  ستیدر ررن ب یک اب انرژ هف  فصل  انیدرس از سوالات پا نیآزمودن خودت در ا یبرا
 

 

 

                                                              

 ست؟رابل کاربرد ا رانیدر ا ادیب یانرژ ایکن آ انیکه ارائه شد ب یحاتیتوض یاز رو                      
 

 

 

 

 

 .فت شجر پیمقالجه زیجر    بیان شده است که کاربرد نانوژنراتورها در تولید انرژی بادی تاثیر بسزایی دارد

 است: دادهررار بررسی را مورد  های اخیر در این زمینه
 

Progress in recent research on the design and use of triboelectric nanogenerators for 

harvesting wind energy-2023 

 

 

 

 

 

 

 یادداشت های دانشجو:

........................................... 

 

 

 

 

 

 
 

 فکر کنید
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 از امواج جزر و مد یناش یو انرژ یبرراب یروین دیاز آب، تول یناش یانرژجلسه هفتم: 
 
 

   شرح مختصر جلسه:      
پس از حضور غیاب و پیش از شروع کلاس به سوالات دانشجویان در مورد ملالج  جلسجه گذشج ه پاسج         

 یرویج ن دیج از آب، تول یناشج  یانجرژ داده شده و سپس سوالاتی از آن ها بصورت شفاهی ملرح می گردد. در مرحله بعجد  

تشریح شده و با ماال های مناس  به دانشجو ارائه می گردد. لازم بجه ذکجر اسجت     از امواج جزر و مد یناش یو انرژ یبرراب

که پس از گذشت نصف زمان کلاس و ارائه بخشی از ملال  جهت تفهی  به جر ملالج   از شجیوه بحجث در گجروه هجای       

بحث و تبادل نظجر   کوچک اس فاده کرده و دانشجویان در گروه های دو و سه نفره بایس ی در رابله با مباحث ملرح شده

نمایند. سپس چنانچه سوالی از جان  گروه ها ملرح گردید پاسج  داده شجده و ادامجه بحجث ارائجه خواهجد شجد. در پایجان         

 پیش از اتمام کلاس جمع بندی نهایی انجام می گردد.
 

 

 فعالیتهای دانشجو در ارتباط با یادگیری: 
 

 مشارکت در بحث کلاسی   -1

 هت پاسخگویی به سولات مطرح شده احتمالی  مطالعه مطالب ارائه شده ج -2

 

 به عنوان مثال :
 

 

 

 

 

 
 

 

 ؟انواع روش های اس فاده از انرژی آب کدامند -1

 ؟مزایا و معای  کاربرد انرژی امواج و جزر و مد چیست -2

 

 
 

 

 

 

 

ک اب  هش  از امواج جزر و مد به فصل  یناش یو انرژ یبرراب یروین دیاز آب، تول یناش یملالعه انرژ یبرا

 رجوع کن.    یو  ستیدر ررن ب یانرژ

 پاس  بده. ریبه سوالات ز سپس
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کمجک    ج  یو  سجت یدر رجرن ب  یفصل هف   ک اب انجرژ  انیدرس از سوالات پا نیآزمودن خودت در ا یبرا

 .ریبگ
 

 

 

                                                              

 ؟نرژی بررابی سد ها را دارداکشور ما چقدر پ انسیل برای اس فاده از کن  انیکه ارائه شد ب یحاتیتوض یاز رو                      
 

 

 

 

 

  اثجر  قاله زیر م.  ول  مر نیروگاه هاستطی ی از نگرانی های کاربرد انرژی ناشی از آب کوتاه بودن

 است: ررار دادهبررسی مورد در افزایش طول  مر این نیروگاه ها  را سیس   ذخیره انرژی
 

Using energy storage systems to extend the life of hydropower plants- 2023 
 

 

 

 

 

 

 یادداشت های دانشجو:

........................................... 

 

 

 

 

 

 فکر کنید
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 منابع ژئوترمال تیری)ژئوترمال( و مد ییگرما نیزم یاس فاده از انرژجلسه هشتم: 
 
 

   شرح مختصر جلسه:      

پس از حضور غیاب و پیش از شروع کلاس به سوالات دانشجویان در مورد ملالج  جلسجه گذشج ه پاسج         

 ییگرمجا  نیزمج  یاسج فاده از انجرژ  در مرحلجه بعجد    داده شده و سپس سوالاتی از آن ها بصورت شفاهی ملرح می گجردد. 

تشریح شده و با ماال های مناس  به دانشجو ارائه می گردد. لازم به ذکر اسجت کجه    منابع ژئوترمال تیری)ژئوترمال( و مد

پس از گذشت نصف زمان کلاس و ارائجه بخشجی از ملالج  جهجت تفهجی  به جر ملالج   از شجیوه بحجث در گجروه هجای            

ه کرده و دانشجویان در گروه های دو و سه نفره بایس ی در رابله با مباحث ملرح شده بحث و تبادل نظجر  کوچک اس فاد

نمایند. سپس چنانچه سوالی از جان  گروه ها ملرح گردید پاسج  داده شجده و ادامجه بحجث ارائجه خواهجد شجد. در پایجان         

 پیش از اتمام کلاس جمع بندی نهایی انجام می گردد.
 

 

 دانشجو در ارتباط با یادگیری:  فعالیتهای
 

 مشارکت در بحث کلاسی   -1

 مطالعه مطالب ارائه شده جهت پاسخگویی به سولات مطرح شده احتمالی   -2

 

 به عنوان مثال :
 

 

 

 

 

 
 

 

 ؟چیست)ژئوترمال(  ییگرما نیزم یانرژ -1

 روش های مدیریت منابع ژئوترمال را تشریح نمایید. -2

 

 
 

 

 

 

 

 یک اب انرژ سیزده به فصل منابع ژئوترمال  تیری)ژئوترمال( و مد ییگرما نیزم یاس فاده از انرژملالعه  یبرا

 رجوع کن.    یو  ستیدر ررن ب

 پاس  بده. ریبه سوالات ز سپس
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کمجک     یو  ستیدر ررن ب یک اب انرژ سیزده فصل  انیدرس از سوالات پا نیت در اآزمودن خود یبرا

 .ریبگ
 

 

 

                                                              

                         

 

 

 ییگرمجا  نیزمج  یانجرژ پ انسجیل بجرای اسج فاده از    دارای کشجور  کجدام منجاطق   کجن   انیج که ارائجه شجد ب   یحاتیتوض یاز رو

 ؟است)ژئوترمال( 
 

 

 

 

 مقالجه یر اسجت.  دارای پ انسیل بالایی برای کاربرد بعنوان یک انرژی تجدید پجذ  ییگرما نیزم یانرژ 

 است: ررار دادهبررسی مورد  آینده تحقیقات و توسعه اس فاده از این انرژی رازیر 
 

Tracing the evolution and charting the future of geothermal energy research and development 

2023 

 

 

 

 

 

 یادداشت های دانشجو:

........................................... 

 
 

 فکر کنید
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 یسن ز یسوخت ها دیو تول یس یز یانرژجلسه نهم: 
 
 

   شرح مختصر جلسه:      

ه گذشج ه پاسج    پس از حضور غیاب و پیش از شروع کلاس به سوالات دانشجویان در مورد ملالج  جلسج     

 یسجوخت هجا   دیو تول یس یز یانرژداده شده و سپس سوالاتی از آن ها بصورت شفاهی ملرح می گردد. در مرحله بعد 

تشریح شده و با ماال های مناس  به دانشجو ارائه می گردد. لازم به ذکر اسجت کجه پجس از گذشجت نصجف زمجان        یسن ز

لالج   از شجیوه بحجث در گجروه هجای کوچجک اسج فاده کجرده و         کلاس و ارائجه بخشجی از ملالج  جهجت تفهجی  به جر م      

دانشجویان در گروه های دو و سه نفره بایس ی در رابله با مباحث ملرح شده بحجث و تبجادل نظجر نماینجد. سجپس چنانچجه       

جمجع  سوالی از جان  گروه ها ملرح گردید پاس  داده شده و ادامه بحث ارائه خواهد شد. در پایان پیش از اتمام کلاس 

 بندی نهایی انجام می گردد.
 

 

 فعالیتهای دانشجو در ارتباط با یادگیری: 
 

 مشارکت در بحث کلاسی   -1

 مطالعه مطالب ارائه شده جهت پاسخگویی به سولات مطرح شده احتمالی   -2

 

 به عنوان مثال :
 

 

 

 

 

 
 

 

 ؟انرژی زیس ی چیست -1

 چیست؟ زیس یژی مزایا و معای  کاربرد انر -2

 

 

 

 

 

 

 

رجوع    یو  ستیدر ررن ب یک اب انرژ نه به فصل  یسن ز یسوخت ها دیو تول یس یز یانرژملالعه  یبرا

 کن. 

 بده.پاس   ریبه سوالات ز سپس
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کمجک    ج  یو  سجت یدر رجرن ب  یک جاب انجرژ   نهج  فصل  انیدرس از سوالات پا نیآزمودن خودت در ا یبرا

 .ریبگ
 

 

 

                                                              

 ؟ه استنون چگونکوضعیت کاربرد انرژی زیس ی از گذش ه تا کن  انیکه ارائه شد ب یحاتیتوض یاز رو                      
 

 

 

 

 

  هجای   چجالش مقالجه زیجر   بیجومس در بحجث توسجعه پایجدار اسجت.      ی ی از نگرانی های کاربرد انرژی

 است: ررار دادهبررسی مورد  پایداری این انرژی را در شهر تهران
 

Discovering the sustainable challenges of biomass energy: a case study of Tehran 

metropolitan- 2023 

 

 

 

 

 

 یادداشت های دانشجو:

........................................... 

 

 

 

 

 فکر کنید
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 یو مفهوم سلول سوخ  یبعنوان حامل انرژ دروژنیهجلسه دهم: 
 
 

   شرح مختصر جلسه:      

پس از حضور غیاب و پیش از شروع کلاس به سوالات دانشجویان در مورد ملالج  جلسجه گذشج ه پاسج         

و  یبعنجوان حامجل انجرژ    دروژنیج هس سوالاتی از آن ها بصورت شفاهی ملرح می گجردد. در مرحلجه بعجد    داده شده و سپ

تشریح شده و با ماال های مناس  به دانشجو ارائه می گردد. لازم به ذکر است کجه پجس از گذشجت     یمفهوم سلول سوخ 

ث در گروه های کوچک اس فاده کجرده  نصف زمان کلاس و ارائه بخشی از ملال  جهت تفهی  به ر ملال   از شیوه بح

و دانشجویان در گروه های دو و سه نفره بایس ی در رابله با مباحث ملرح شده بحث و تبادل نظجر نماینجد. سجپس چنانچجه     

سوالی از جان  گروه ها ملرح گردید پاس  داده شده و ادامه بحث ارائه خواهد شد. در پایان پیش از اتمام کلاس جمجع  

 نجام می گردد.بندی نهایی ا
 

 

 فعالیتهای دانشجو در ارتباط با یادگیری: 
 

 مشارکت در بحث کلاسی   -1

 مطالعه مطالب ارائه شده جهت پاسخگویی به سولات مطرح شده احتمالی   -2

 

 به عنوان مثال :
 

 

 

 

 

 
 

 

 کدامند؟ تولید هیدروژنانواع روش های  -1

 مفهوم سلول های سوخ ی را بیان نمایید. -2

 

 

 

 

 

 

 

و  ستیدر ررن ب یک اب انرژ ده به فصل  یو مفهوم سلول سوخ  یبعنوان حامل انرژ دروژنیهملالعه  یبرا

 رجوع کن.    ی

 پاس  بده. ریبه سوالات ز سپس
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کمجک    ج  یو  سجت یدر رجرن ب  یک جاب انجرژ   ده فصل  انیدرس از سوالات پا نیآزمودن خودت در ا یبرا

 .ریبگ
 

 

 

                                                              

 ؟قی استآیا سرمایه گذاری در تولید هیدروژن منلکن  انیکه ارائه شد ب یحاتیتوض یاز رو                      
 

 

 

 

 

 اسجت   جه افی شیافزا یلیفس یهاسوخت نیگزیبه  نوان جا دروژنیکه توجهات به سمت ه یدرحال  .

 است: ررار دادهبررسی مورد  آینده انرژی هیدروژن رامقاله زیر 
 

Hydrogen energy future: Advancements in storage technologies and implications for 

sustainability - 2023 

 

 

 

 

 یادداشت های دانشجو:

........................................... 

 

 

 

 

 

 فکر کنید
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 یجهان شیو مسائل مربوط به گرما یگلخانه ا یو ان شار گازها  یارل رییتغجلسه یازدهم: 
 
 

   شرح مختصر جلسه:      

ذشج ه پاسج    پس از حضور غیاب و پیش از شروع کلاس به سوالات دانشجویان در مورد ملالج  جلسجه گ     

گلخانجه   یو ان شار گازهجا   یارل رییتغداده شده و سپس سوالاتی از آن ها بصورت شفاهی ملرح می گردد. در مرحله بعد 

تشریح شده و با ماال های مناس  به دانشجو ارائجه مجی گجردد. لازم بجه ذکجر اسجت        یجهان شیو مسائل مربوط به گرما یا

بخشی از ملال  جهت تفهی  به جر ملالج   از شجیوه بحجث در گجروه هجای       که پس از گذشت نصف زمان کلاس و ارائه 

کوچک اس فاده کرده و دانشجویان در گروه های دو و سه نفره بایس ی در رابله با مباحث ملرح شده بحث و تبادل نظجر  

د. در پایجان  نمایند. سپس چنانچه سوالی از جان  گروه ها ملرح گردید پاسج  داده شجده و ادامجه بحجث ارائجه خواهجد شج       

 پیش از اتمام کلاس جمع بندی نهایی انجام می گردد.
 

 

 فعالیتهای دانشجو در ارتباط با یادگیری: 
 

 مشارکت در بحث کلاسی   -1

 مطالعه مطالب ارائه شده جهت پاسخگویی به سولات مطرح شده احتمالی   -2

 

 به عنوان مثال :
 

 

 

 

 

 
 

 

 ؟اثر گلخانه ای چیست -1

 یش جهانی را بیان نمایید.روش های کاهش گرما -2

 

 

 

 

 

 

 

ک اب  رده چهابه فصل  یجهان شیو مسائل مربوط به گرما یگلخانه ا یو ان شار گازها  یارل رییتغملالعه  یبرا

 رجوع کن.    یو  ستیدر ررن ب یانرژ

 پاس  بده. ریبه سوالات ز سپس
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  ج  یو  سجت یدر رجرن ب  یک جاب انجرژ   چهجارده  فصجل   انیج درس از سجوالات پا  نیآزمودن خودت در ا یبرا

 .ریکمک بگ
 

 

 

                                                              

 ؟دارددر گرمایش جهانی نقش  کشور ماکن  انیکه ارائه شد ب یحاتیتوض یاز رو                      
 

 

 

 

 

      ثججر امقالجه زیجر   گرمججایش جهجانی و تغییجر ارلجی  اسجت.     از نگرانجی هجای   گسج رش شجهر نشجینی ی جی

 است: ررار دادهبررسی مورد  افزایش گرمای کره زمین شهرنشینی را در 
 

Global warming and urbanization - 2023 
 

 

 

 

 

 

 یادداشت های دانشجو:

........................................... 

 

 

 

 

 فکر کنید
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 یانرژ نیدر تام  یمس ق ریو غ  یمس ق یها نهیو هز یار صاد انرژجلسه دوازدهم: 
 
 

   شرح مختصر جلسه:      

پس از حضور غیاب و پیش از شروع کلاس به سوالات دانشجویان در مورد ملالج  جلسجه گذشج ه پاسج         

  یمسج ق  یهجا  نجه یو هز یار صاد انرژها بصورت شفاهی ملرح می گردد. در مرحله بعد  داده شده و سپس سوالاتی از آن

تشریح شده و با ماال های مناس  به دانشجو ارائه می گردد. لازم به ذکر اسجت کجه پجس از    ی انرژ نیدر تام  یمس ق ریو غ

ث در گجروه هجای کوچجک    گذشت نصف زمان کلاس و ارائه بخشی از ملال  جهت تفهجی  به جر ملالج   از شجیوه بحج     

اس فاده کرده و دانشجویان در گروه های دو و سه نفره بایس ی در رابله با مباحث ملرح شده بحجث و تبجادل نظجر نماینجد.     

سپس چنانچه سوالی از جان  گروه ها ملرح گردید پاس  داده شده و ادامجه بحجث ارائجه خواهجد شجد. در پایجان پجیش از        

 نجام می گردد.اتمام کلاس جمع بندی نهایی ا
 

 

 فعالیتهای دانشجو در ارتباط با یادگیری: 
 

 مشارکت در بحث کلاسی   -1

 مطالعه مطالب ارائه شده جهت پاسخگویی به سولات مطرح شده احتمالی   -2

 

 به عنوان مثال :
 

 

 

 

 

 
 

 

 را بیان نمایید. یانرژ نیدر تام  یمس ق ریو غ  یمس ق یها نهیهز -1

 ؟دیدپذیر بیش ر از انرژی های تجدید ناپذیر استآیا هزینه انرژی های تج -2

 

 

 

 

 

 

 

در  یک اب انرژ یازده به فصل  یانرژ نیدر تام  یمس ق ریو غ  یمس ق یها نهیو هز یار صاد انرژملالعه  یبرا

 رجوع کن.    یو  ستیررن ب

 پاس  بده. ریبه سوالات ز سپس
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کمجک    ج  یو  ستیدر ررن ب یک اب انرژ یازده فصل  انیدرس از سوالات پا نیآزمودن خودت در ا یبرا

 .ریبگ
 

 

 

                                                              

 ؟رون به صرفه استاز نظر ار صادی مق یانرژی خورشیدتولید کن  انیشد ب که ارائه یحاتیتوض یاز رو                      
 

 

 

 

 

  قالجه زیجر   م.   های تجدید پذیر مقرون به صجزفه بجودن آن هاسجت   ی ی از نگرانی های کاربرد انرژی

 است: ررار دادهبررسی مورد  ریسک مالی و تنوع انرژی های تجدید پذیر را
 

Renewable energy, economic complexity and biodiversity risk: New insights from China - 

2023 

 

 

 

 

 یادداشت های دانشجو:

........................................... 

 

 

 

 
 

 فکر کنید
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 ت از منجابع و حفاظج  یانجرژ  نجده یآ ،یمنجابع انجرژ   ینج یب شیو پج  داریو توسعه پا یانرژ کیژئوپول جلسه سیزدهم: 

 یانرژ
 
 

   صر جلسه:شرح مخت      

پس از حضور غیاب و پیش از شروع کلاس به سوالات دانشجویان در مورد ملالج  جلسجه گذشج ه پاسج         

و  داریج و توسعه پا یانرژ کیژئوپول داده شده و سپس سوالاتی از آن ها بصورت شفاهی ملرح می گردد. در مرحله بعد 

تشریح شجده و بجا ماجال هجای مناسج  بجه دانشججو ارائجه مجی           یژو حفاظت از منابع انر یانرژ ندهیآ ،یمنابع انرژ ینیب شیپ

گردد. لازم به ذکر است که پس از گذشت نصف زمان کلاس و ارائجه بخشجی از ملالج  جهجت تفهجی  به جر ملالج   از        

شیوه بحث در گروه های کوچک اس فاده کرده و دانشجویان در گروه های دو و سجه نفجره بایسج ی در رابلجه بجا مباحجث       

ده بحث و تبادل نظر نمایند. سپس چنانچه سوالی از جان  گروه ها ملرح گردید پاس  داده شجده و ادامجه بحجث    ملرح ش

 ارائه خواهد شد. در پایان پیش از اتمام کلاس جمع بندی نهایی انجام می گردد.
 

 

 فعالیتهای دانشجو در ارتباط با یادگیری: 
 

 مشارکت در بحث کلاسی   -1

 جهت پاسخگویی به سولات مطرح شده احتمالی   مطالعه مطالب ارائه شده -2

 

 به عنوان مثال :
 

 

 

 

 

 
 

 

  را توضیح دهید. یانرژ و جغرافیای سیاسی کیژئوپول  -1

 ؟آینده انرژی در کاربرد و توسعه کدام منابع است -2

 

 
 

 

 

به  یو حفاظت از منابع انرژ یانرژ ندهیآ ،یمنابع انرژ ینیب شیو پ داریو توسعه پا یانرژ کیژئوپول ملالعه  یبرا

 رجوع کن.    یو  ستیدر ررن ب یک اب انرژ چهارده فصل 

 پاس  بده. ریبه سوالات ز سپس
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  ج  ی و سجت یدر رجرن ب  یک جاب انجرژ   چهجارده  فصجل   انیج درس از سجوالات پا  نیآزمودن خودت در ا یبرا

 .ریکمک بگ
 

 

 

                                                              

 ؟دآینده انرژی در کشور ما چگونه خواهد بوکن  انیکه ارائه شد ب یحاتیتوض یاز رو                      
 

 

 

 

 

  است: ررار دادهبررسی مورد  بصورت اس راتژیک آینده انرژی رامقاله زیر 

A strategic view of energy futures - 2023 
 

 

 

 

 یادداشت های دانشجو:

........................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 فکر کنید
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 کنفرانس کلاسیجلسه چهاردهم: 
 
 

   شرح مختصر جلسه:      

پس از حضور غیاب و پیش از شروع کلاس به سوالات دانشجویان در مورد ملالج  جلسجه گذشج ه پاسج         

ده و سججپس سججوالاتی از آن هججا بصججورت شججفاهی ملججرح مججی گججردد. در مرحلججه بعججد کنفججرانس کلاسججی توسججط   داده شجج

 دانشجویان ارائه می گردد. در پایان پیش از اتمام کلاس جمع بندی نهایی انجام می گردد.
 

 

 فعالیتهای دانشجو در ارتباط با یادگیری: 
 

 ارائه کنفرانس -1
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 کنفرانس کلاسی جلسه پانزدهم:
 
 

   شرح مختصر جلسه:      

پس از حضور غیاب و پیش از شروع کلاس به سوالات دانشجویان در مورد ملالج  جلسجه گذشج ه پاسج         

داده شججده و سججپس سججوالاتی از آن هججا بصججورت شججفاهی ملججرح مججی گججردد. در مرحلججه بعججد کنفججرانس کلاسججی توسججط   

 ز اتمام کلاس جمع بندی نهایی انجام می گردد.دانشجویان ارائه می گردد. در پایان پیش ا
 

 

 فعالیتهای دانشجو در ارتباط با یادگیری: 
 

 ارائه کنفرانس -1
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 کنفرانس کلاسی: شانزدهمجلسه 
 
 

   شرح مختصر جلسه:      

  پس از حضور غیاب و پیش از شروع کلاس به سوالات دانشجویان در مورد ملالج  جلسجه گذشج ه پاسج       

داده شججده و سججپس سججوالاتی از آن هججا بصججورت شججفاهی ملججرح مججی گججردد. در مرحلججه بعججد کنفججرانس کلاسججی توسججط   

 دانشجویان ارائه می گردد. در پایان پیش از اتمام کلاس جمع بندی نهایی انجام می گردد.
 

 

 فعالیتهای دانشجو در ارتباط با یادگیری: 
 

 ارائه کنفرانس -1
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 ام حان پایان ترم: هفدهمجلسه 
 
 

   شرح مختصر جلسه:      
ت ملجرح شجده در مجدت زمجان     دانشجو در مو د مقرر سر جلسجه آزمجون پایجانی حاضجر شجده و بجه سجوالا          

 پاس  دهد.   مشخص

 


