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 یسلول ندیفرا ستیزکاربرد 

   پيشنياز یا همزمان :

 

   4تعداد جلسات : 
 آنها جهت استخراج فراورده های بیولوژیکی   داری سلولی و نحوه فراوریهتولید و نگمتداول   یبا روش ها انیدانشجو ییآشنا

 

 : درس ف كلياهدا

  ها،میآنز ها،یمثال باکتر یها )براآن یاجزا ایزنده کامل   یهاخاص است که در آن از سلول یندیفرآBioprocess :ندیفراست یز

 .شودیمحصولات موردنظر استفاده م   ی ابیها( به منظور دستکلروپلاست

 

انرژ  انتقال و  بس  یجرم  فرا  یاریاساس  فراور  یطیمحستیز  ی ندهایاز  از    ابزارهای  ساخت  ،∗یحرارت  طراحی  تا   گرفته  ∗غذا  یاست. 

مواد    قیاز طر  توانندیو جرم م  یمسئله است که چگونه انرژ  نیشناخت ا  ازمند ین  ی همگ  یجهان  شیو گرما  یکنترل آلودگ  ،یپزشکست یز

 )جرم، تکانه، انتقال حرارت( منتقل شوند. 

 اهداف درس شامل :  

 واکنشهای انتقال 

 واکنشهای سوخت رسانی 

 واکنشهای بیوسنتزی 

 واکنشهای سر هم سازی بیو مولکولی  
 

 روش تدريس  حيطه  اختصاصياهداف  رئوس مطالب  شماره جلسات

نوع  

وسيله  

 آموزشي 

فعاليت  

 دانشجو 



  مقدمه  1

 دانشجو قادر باشد:

ذیستت فرایند را ترری  و دلیل   

  ایجاد این علم را بیان کند 

 بحث   سخنرانی و شناختی 

 گروهی

 پرسش از دانشجو  

ماژیك   

تخته 

سفید   

 پاورپوینت 

 

حل تمرین و    

پاسخ به  

سوالات ،  

انتخاب مقاله  

برای ارائه  

 جلسه برد.  

   سینتیک رشد   2

سینتیك   دانشجو باید بتواند 

رشد را ترری  کرده و اندازه 

گیری میزان غلظت سوبسترا را 

 شرح دهد  

 بحث   سخنرانی و شناختی 

 گروهی

 پرسش از دانشجو  

ماژیك   

تخته 

سفید   

 پاورپوینت 

 اسلاید 

و    نیحل تمر

پاسخ به  

 سوالات ،  

،    هارائه مقال

 تالارگفتگو

روشههی م مسههتقیا  رخم ت می   3

 غلظت سلول 

دانشتتتجو باید بتواند روشتتتهای 

مستتتقیم تخمین ستتلول را نام 

 برده و شرح دهد 

 بحث   سخنرانی و شناختی 

 گروهی

 پرسش از دانشجو  

ماژیك   

تخته 

سفید   

 پاورپوینت 

 اسلاید 

و    نیحل تمر

پاسخ به  

 سوالات ،  

ارائه مقاله ،  

 تالارگفتگو

سینتیک رشد سلول در فرخیند   4

   غیر مدخوا  

فرخیند غیر   دخنشجو   ید  توخند

مدخوا رخ شرح دخده و مرخحل  

 آنرخ توضیح دهد  

 بحث   سخنرانی و شناختی 

 گروهی

 پرسش از دانشجو  

ماژیك   

تخته 

سفید   

 پاورپوینت 

 اسلاید 

و    نیحل تمر

پاسخ به  

 سوالات ،  

ارائه مقاله ،  

 تالارگفتگو

 رشد سلول در  یورخکتور    5

دخنشجو   ید  توخند نحوه رشد  

سلول در  یو رخکتور رخ  

 شرح دهد  

 بحث   سخنرانی و شناختی 

 گروهی

 پرسش از دانشجو  

ماژیك   

تخته 

سفید   

 پاورپوینت 

 اسلاید 

و    نیحل تمر

پاسخ به  

 سوالات ،  

ارائه مقاله ،  

 تالارگفتگو

 خنوخع  یورخکتر   6

خنوخع  دخنشجو   ید  توخند 

 یورخکتور سلولی رخ ن ا  رده  

 و شرح دهد 

 بحث   سخنرانی و شناختی 

 گروهی

 پرسش از دانشجو  

ماژیك   

تخته 

سفید   

 پاورپوینت 

پاسخ   یافتن

برای  

  پرسشهای

شده،   مطرح



انجام تکالی    اسلاید 

و حل تمرین  

ارائه پروژه  ،  

 پایان ترم 

 

 

 

 

 روش ارزشيابي: 

 نمره يا درصد    نمره  5ارزشيابي تكويني   

 نمره  3  فعاليت دانشجو

 نمره  2  منظم دانشجو رحضو

 نمره  10 ارزشيابي تراكم

 امتحان در پايان درس به صورت كتبي  و ارايه سمينار مي باشد 

 

 : منابع
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